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 تمهيد
، الأمددر الميدداا الحددطوي   اقددل المدد اد المتدًادد   عيدددًا لددن اقطدد  ا زالدد  فعددل إزالدد  التر دد   المائيدد   التعريدد يقصددد  

زالتهدا اهائيداً ها اتيجد  فصداالخصد    اتالتر دقطالات ً يرة من فقدان  الذي يؤدي  د را إلى ، مدن م اعدعها الأصداي    ا 

ممددا يقاددل مددن فددرص صدديااتها  ومايتهددا مددن التعريدد  اتي ا ددالغطددا  التدداخفض ا اتاجيدد  الزراليدد    يادددر  جدد د  مددن  ددم 

المد اد المزالد   فعدل التعريد  حدا اً لادى التر دات الماق لد  إليهدا لً عهدا تعمدل لادى ًمدا تدؤ ر ، ف اجر ا زيادة مقا متها للا

ت نً در  التر د   ًميداتحدر  الميداا ، ًمدا نن  تصدور التر د  ممدا يدؤدي إلدى  ها تدع ر خصائصدتدمير مصف ف  التر   

 . يعرض صلاويتها لاخطرمن معدلاتها الط يعي  

الجغرافيد   فقداً لتدي ير مجم لد  مدن الع امدل   تودث التعري  المائي  في جميع ناد اع التر د   لًدن  احد  متفا تد  

، فمددع  طدد ل الماودددر  ااودددار حددطر الأرض   الغطددا  الا دداتي  تفددا ت درجددات وددرارة التر دد  المددائي  تحدداقطً افدد  الً

يددادة طدد ل الماودددر  مياددل يصدد ر الجريددان الحددطوي نً ددر  دددة  غددض الاظددر لددن ًميدد  الميدداا المتدفقدد  حدديما إذا قاددت ز 

المطدددر  لرخدددات مً ددد ف الق دددرة الحدددطوي  لاتر ددد   ممدددا يجعدددل، ن  ااعددددمت  ً افددد  الغطدددا  الا ددداتي لادددى ذلدددك الماوددددر

صدددخ ر  قا ايدد ، ًمدددا نن ص وددد ث التعريددد  المائيدد  مددن فدددر  يزيدددممدددا  ااودددلال التر دد فعدددلًا لددن ،  المت اليدد   تعريتهددا

تً ياهدا صدلا   درجد  ، فًامدا زادت ن دراً  الغداً فدي  ددة التعريد  المائيد   الأحاس التي تً ات ماها التر     ترتًز لايهدا

   .ماها  العًس ا جمالي الحا ي لاتعري  المائي ًاما قل 

الخرائطيدد  امدداذج النعددم مددن  Gavrilović method جددافريا فيتشالمعددر ف  امدد ذج  EPM (1)امدد ذج  يعددد 

 Stefanovic,et al، ويددث قددرر حددتفاا فيك  زمددلاؤا ) التددي يعتمددد لايهددا لاتقيدديم الادد لي  الًمددي لاتعريدد  المائيدد 

                                                             

1 - EPM  اختصار لدErosion Potential Method    الموتما  ،   قد صمم عذا الام ذج  خلال  عري ام ذج التعاي ي
 عد نن تمت الاحتفادة من اظم رغم مصداقيتل ،  لم يتم تط يقل إلا مؤخراً  سموبودان جافريموفيكمن ق ل فترة الخمحيايات 

 ل جزيرة ،   قد تم تط يقل  اجاح في   المعا مات الجغرافي  في تاعيد الط قات  تط يق المعادلات الخاص   هذا الام ذج
يرا   عد مراجع  م جزة لم ل عذا  ن ،ال اقان م ل ي غ حلافيا الحا ق    جمه ري   الي اان  د ل نخرى م ل إيطاليا  حا فيايا  ا 
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( نن عذا الام ذج نص ر  م ا   الول القياحي لوحدا  التعريد  الحدطوي  فدي مجدال إدارة المد ارد المائيد  ، ًمدا 2004,.

( فدي تحدع  ل در م قعداً فدي ح يحدرا  دم De Cesare ,et al.,1998مصدداقيتل مدن ق دل حديزار  زمدلاؤا ) اخت درت

% ،   اغددت احدد   الصددو  فددي 99قارا عددا  قياحددات وقايدد  ، ف جددد ا نن الارت دداط  ددين اتددائس القدديم  ًددلا الأحددا  ين ي ادد  

 % .99القيم الموح    مقارا   القيم المقاح  

 المقدمة
  ماطق  الدراح ود د   م قع 

ن ال دمالي ال درقي مددن  د   جزيدرة حدياا  ،  ي دغل معظدم قحدمها الأ حددط ،    يوتدل ود ض  ادي العدريش الدرً

، لقا د  ،  ،ُ قرَيَّد  ، ال در ك الرئيس  عي نود اض المغدارةفرلياً ت ًل و ض ال ادي يعم ح ع  ل ر و عاً تصريفياً 

،  ، الجددر ر ، وريعددين ، نم طرفدد  ، الددر اق ، الجريوددات  الجايفدد   ، ن دد  طريفيدد  ، ن دد  المطددامير ، العددريش الألاددى

متطد راً لدن  عيددر جرافياً  عي نو اض ر افد تؤلف و عاً  ، ، العريش الأ حط ، ن   لايجاا  ، العريش الأداى  الخرم

 : التالي   ًلالًما ي عوها  الا ع ال جري

 المصدر :من إلداد ال اوث  
                                                                                                                                                                                                    

الدراحات ت ين نن الام ذج ل ارة لن خ ارزمي  متًاما  فيما يتعاق لاى توايل الع امل التي تحاعم   ًل فعال في تدًل التر   
 لمياا.في محتجمعات ا
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 و ض  ادي العريش لفرلي  االتصريف ( نو اض 1ًل ) 

 ععد   يع در  دم تقري داً   دمالاً  ⁰ 99  تا ع ر افدا العايا من اطاق المرتفعات لاد عع   العجمد  لادد دائدرة لدرض    

م او  حهل الوحال ، ويث يغذيل  ادى قُرَيَّد  مدن ال درق    ادى ال در ك مدن 099 م يه ط من محت ى  الما حط  التيل

ي ق طريقل في خااق عيق يحمى "العيق "  دين ج دل عدافع مدن ال درق  ج دل الودلال مدن  ،  مفي عذا الجز  الغر  

ال ودر  ياتهدي  مصد ل فديوتدى  دمال حدياا  رمايد  الً  دان اطداق ال  داقاً متدر  999الدى محدت ى  عد ذلدك يه ط لالغر  

جاد   صد   ال دمال ليًد ن قدد قطدع محداف  مدن ال ، تقري داً  ⁰ ۱۳⸍19المت حط  رق مديا  العدريش لادد دائدرة لدرض 

 ⁰ ۱۱⸍19ًددم مددن الغددر  الددي ال ددرق  ددين خطددي طدد ل  81 او ًددم ، نمددا لددن لرعددل فيقدددر  ددد9.7.2  قدددرت  اودد 

   . رقاً  ⁰ 0. ⸍02 رقاً 

 تم ات فيما ياي  :.   مصادر الدراسة :. 
 الخرائط الجي ل جي . -1

( ، Eyal et al، 1981نلدددعا )( ،  التددي ۰۵۵,۵۵۵: ۳الخريطدد  الجي ل جيدد  ل دد ل جزيددرة حددياا  مقيدداس رحددم ) *

 ۰۵۵,۵۵۵: ۳رحدددم  حدددياا  ، مقيددداس جاددد     دددمال لل وتدددان ،     ا دددرتها المحددداو  الجي ل جيددد  لاًيدددان الصدددهي اي

 . ( ،  ا رتها الهيئ  العام  لا تر لKlizsch et al، 1987نلدعا )

د نلددددعا الوادددا ي  نخدددر ن، ( ،  قددد۰۰۵,۵۵۵: ۳الخدددرائط الجي ل جيددد  لحدددياا   ت دددمل خمدددس خدددرائط مقيددداس رحدددم ) *

 م .۳۲۲۱ لامالمحاو  الجي ل جي  المصري  عيئ  (  ا رتها ۳۲۲0

،  ا ددرتها عيئدد  المحدداو  الجي ل جيدد   (۰۰۵,۵۵۵: ۳ل ودد  مقيدداس رحددم ) ۳۰ ددمل يالأطاددس الجي لدد جي لحددياا     *

 م .۰۵۵0المصري  لام 

 خرائط التر  . -9
 . م1999ديمي  ال وث العامي _قحم الأراعي لام *  خريط  تصايف التر   لحياا  الصادرة لن نًا

 الصهي اي.* خريط  تصايف التر   التا ع  ل زارة الزرال  لاًيان 
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 الط  غرافي .الخرائط  -.

حددددت  ،   قددددد  ددددمات م ۳۲۱۱ط عددددت  ددددمدارة المحدددداو  العحددددًري    ،  (۰۵۵۵۵ :۳) مقيدددداسط  غرافيدددد  الخددددرائط ال *

،  قدد  دمات م ۳۲۲۱ لدام ط عت  مدارة المحداو  العحدًري   ،  (۰۰,۵۵۵: ۳) مقياس ،   ل و  ط  غرافي   خمحين

 ر لوفن ،  ادي وريعين( .ئ،    لاث ل وات )العريش

  م لاماطق  . 9.ام ذج ارتفالات رقمي  دق   م ،   9919لعام  Landsat 8فعائي   مرئي  -0

   ماطق  الدراح  ع عم  اختيار  نعداف نح ا  
الدراحات الجي م رف ل جي  التط يقي  ، ن  عد في لمعا مات الجغرافي   الاحت عار اظم الد ر إلقا  الع   لاى  -1

العلاق   ين  إ راز،   نود نعم عذا الم ع لات  الذي يعد التقدير الًمي  الا لي لاتعري  المائي   و ض ال ادي 

 .فعل المياا  ل   التر   المقتاع الجريان الحياي  وجم

  يان نً رعا تي يراً في ع    جافريا فيتش ،عاملات التي تم  ععها ًود د لام ذج ال ق ف لاى مدى تي ير الم -2

 المعاملات. قيم عذا العلاقات الارت اطي   ين

تم اختيار ماطق  الدراح   ما يت افق مع رؤي  الد ل  التام ي   لادة إلمار   ل جزيرة حياا  ،   خاص  من  -3

 ا. خلال لمايات الاحتصلاح الزرالي لأراعيه

 ماهجيتل  وثال مااعس   
 ائساتلا ص ل إلى   ًل ماتظم ًاف  ا جرا ات  الخط ات التي ات عها   وثيعاي ال اوث عاا  ماهجي  ال

الالتماد  قد توقق ذلك من خلال ،  عم في ول م ًا  الدراح  من خلال مجم ل  من المقتروات  الت صياتاتح

 ود د ام ذج جافريا فيتش لا ص ل إلى الاتيج  المحتهدف  من يجاد قيم معاملات   GIS& RSلاى  رمجيات  

اختارا ال اوث توديداً لً ال حيتم  رول لاوقاً ،   الذي ( ،   9خلال تحاحل ماتظم ًما ي عول المخطط  ًل )

  (Globevinkz , & all.2001) ًما ذًر صمم في الأصل لامااطق الج اي   المااطق المعرح 
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 اي ي عر تحاحل تط يق ام ذج جافريا فيتش( مخطط تفصي9 ًل )

،  الماهس التاريخي لرصد الماهس ا قايمي في توديد ماطق  الدراح  تم الاحتعاا   قد  نما لن المااعس 
 التحاحل الزماي لاجريان الحطوي  الماطق  

    نحالي  الدراح 
ط التعري  الحائدة  ماطق  ال صفي ل صف ناما الأحا   نعمهاالتمدت الدراح  لاى لدد من الأحالي  

 Rock workv.14 & Arc،  احتخدام  راامجي الًارت جرافي لرحم الخرائط  الأ ًال ال يااي  الدراح  ،   الأحا   

map10.5    احتخدام  راامس  ا وصائي ،  الأحا SPSS   لوحا  قيم معاملات الارت اط  ين معاملات المعادل

 ائص الحطر  الجريان الحطوي .ددًخص نخرى  ما يرت ط  ها من ل امل ، 

 الخصائص الجي ل جي :  ن لًا 
 التً ياات الجي ل جي   -1

لها لا ق ف لاى   ًا  الصخ ر الم،  الحطوي  الجي ل جي  التعرف لاى نا اع التً يااتفي  دراحتهاتفيد 

 ي عر ال ًل التالي ت زيع التً ياات  ،  العمايات الجي م رف ل جي  الحا ق  لها لاتعري  المائي   مقا متها هامدى قا اي

 الجي ل جي  الحطوي   ماطق  الدراح .
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: ۳خرائط عيئ  المحاو  الجي ل جي  مقياس رحم ) منالمصدر: إلداد ال اوث                              

   الخريط   (۰۵۵۵۵۵
 (. ۰۵۵۵۵۵:۳ًيان الصهي اي مقياس رحم )محاو  ال لحدددددياا  إاتاج  الجي ل جي                              

 التً ياات الجي ل جي  لو ض  ادي العريش (. ًل )

 . وح  الأزما  التي تً ات فيها   فيما ياي لرعاً م جزاً لخصائص تاك التً ياات  ماطق  الدراح 

 تً ياات الزمن ال ااي  -أ 
إجمالي محاو  % من 97.86  دليعا، ني ما 9ًم 6099.96 او  محاو  قدرت الزمن عذا ت غل تً ياات 

 د  لاى عيئ  ط قات من الوجر الجيري يلريف الااق  الذي  تً يايفي  ل   تً ياات الترياحي تتم ل ، الو ض 
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  ط قات رقيق  من  ي  ديد الصلا   يتعاق  معها صخ ر من الوجر الجيري الأوف ري  طين صفوي  ل  قايا ا ات

يواط ( ،   ۳۲۱۰تً ياات رماي  يرجعها  طا إلى العصر ال رمي )ل دا  طا ، الطفل  الوجر الرماي المرتًز ف ق 

يتيلف من الوجر الجيري الأوف ري  ط قات  ياي  من الج س   الد ل ميت  تً ين ن   اصرا الذيعذا التً ين  

ج راحي تً ياات ال   يم ل % من محاو  الو ض ، 9.19فلا تغطي ح ى  تً ياات الج راحي نما لن ،  المارل 

مرجاای الوجر تً ين الرجي    ذ  ال ،   غر  ال ادي رمادي داًن الا نالجيري الوجر ال ذ تً ين م  ل الأحفل 

ط قات من الصاصال  المتداخل معرماى  اي الا ن الوجر ذ  ال تً ين       رق الماطق  ،   ج ل لريف الااق  

تم ل تً ياات الج راحي ت ،  ياما      المغارة  ج ل ظهر   ع ح  ي، متر ۱۵۵ يصل إلى  الًر  ای  حمك

تً ياات  ئر المغارة المؤلف من الوجر الجيري المرجااي مع تداخلات من الصاصال الجيري ،   الوجر الأ حط في 

رمای الوجر الطوا ي  ماطق  ماجم الصفا إلى الجا   من ج ل المغارة ،   تً ين الصفا الذي يتيلف من الالجيري 

 حمك يصل إلى مائتي متر  ل ط قات  ياي  من الوجر الجيري الرمادي   لدحات من الفوم في قحمل وديدی ال

  الأحفل   ج ل      المغارة  ج ل الما رح .

تً ياات الًريتاحي   ت ًل، نً ر تً ياات عذا الزمن اات اراً  الماطق  فتعد  تً ياات الًريتاحی نما لن 

 ، يعد% من المحاو  الًاي  لو ض ال ادي 9..97 او  ، ً ياات عذا الزمن %  من ت...98او   ودعا الألاى 

% 01.20قدرت اح   ما ي غال  او   إذ، حيادة  ين ًاف  تً ياات عذا الزمن  تً ياات عذا العصر نً رتً ين حدر 

ل ميتي  الطفل من الً اجا ميرات  الوجر الجيري الد   في الأصلتيلف ي   من إجمالي محاو  تً ياات الزمن ًًل ،

 حمك يصل إلى ح عمائ  متر لاى حطر عع   التيل  معظم اطاق الطيات في ج ال الولال  ، ل اي ، العاف  ، 

وتى نقصى  مال غر  و ض ال ادي لاد ج ل خ م ،  ت اصل امتدادعا المحاان   ريزان لايزة   غر  الو ض 

 .(Sahta،1940)ج ل اقي ات جا    رق الو ض الرير ،  ا عاف  إلى ج ال ال ارد ، الري   ، نلر ي ن   

 ت مل تً ياي  مالو  الذي ،  الًريتاحي الأحفل تاقحم تً ياات عذا العصر إلى قحمين رئيحين عما تً ياات 

يتً ن من ط قات الوجر الرماي الخالي من الوفريات   الوجر الطفاى  الًا لين الأومر الذي تتداخل  ل  رائر من 
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( ،   تً ين ريزان Saber, et al,2001توم ذراتها  م اد وديدي  ن  ً راتزي   ديدة الصلا   )الطين  ر اح  تا

لايزة الذي يرتًز ف ق تً ين الولال  ط ق   من الوجر الجيري الأوف ری المتداخل مع ط قات الوجر الرماي ال اي 

تتم ل   ياما،  ن الً اجا ميرات  ط قات من الصاصال الرمادي يفصاهما ط ق  رقيق  م،  م 119 حمك يصل إلى 

تً ين جلال  الذي يتيلف من الوجر الجيري   الصاصال ،   تً ين ولال المتً ن في  تً ياات الًريتاحي الألاى

من ط قات مت ادل  من الد ل ميت  الوجر الجيري  المارل  الصاصال   ن رط  من الرمال  الأصداف ال وري  

(2001،Saberتً ين  طا ال   ، ) ً ط قات الوجر الجيري المائل  التيل احعً  من حطر عع    ذي يغطي نجزا 

إلى الا ن الأصفر  الوجر الجيري الد ل ميتی مع ت ادلات من ط قات الوجر الرماي الداًن الا ن  الطفل  حمك 

قات ذات جز اً ً يراً من عع   التيل  ط  الذي يغطيتً ين مطا  ،   ( Omran،1997متر ) 69-29يترا ح  ين 

متراً من الوجر الجيرى  المارل  الطين الصفائوي مع قايل من الوجر الرماي  ۰۵۵متر : 69حمك يترا ح  ين 

(1962،Said )    ، تً ين ع ي الذي يظهر لاى  ًل ط قات مت ادل  من الصخ ر الفتاتي   الصخ ر الجيري  مع

ر المتً ن من الوجر الط ا يري    عض الصخ ر تً ين حد، متراً 69تداخلات ف حفاتي   ي ا  حمك تً يااتل 

الفتاتي   صخ ر الوجر الجيري إلى جاا   عض التداخلات من الف حفات ،  لعل نعم ما يميزا  لدم  ج د ني 

 .( El-Dawy،  1992وفريات لاى الرغم من ا يتل في  يئ   وري  )

 تً ياات الزمن ال الث -ب 

،  تعد  و ض ال اديمحاو  % من .0.6.ني ما يعادل  9ًم 8989.19او  تً ياات عذا الزمن  تغطي

من   %.92.6الزمن حيما تً ين لجم  الذي ي غل او  عذا تً ياات لصر الأي حين  الأً ر اات اراً  ين تً ياات 

،  ياما يعد  التا ع للعصر ال% من المحاو  التي ت غاها تً ياات 86.06،   ما ي ازي   محاو  و ض ال ادي ًًل

% من 9.1ني لا تتعدى الد   9ًم 8.98 او   الًاتلا نقل التً ياات اات اراً ، فقد قدرت المحاو  التي ي غاهتً ين ا

 . المحاو  التي ت غاها تً ياات الزمن الجي ل جي ال الث 
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لاى يم اها تً ين إحاا و ل عع   العجم  ،  يظهر    تً ياات ال الي حين تتم ل تً ياات عذا الزمن في  

متراً في ن  ومث    22متراً في اخل    92ريط متصل من الوجر الجيري الط ا يري  حمك يترا ح  ين عيئ   

 رائر من الطفل الأخعر  الطين الرمادي المتداخل في  عض الم اعع مع ط ق  رقيق  من الوجر الجيري الط ا ري 

حيم   اخل  لريف الااق   ج ل الولال لاى ج اا  العديد من التلال الماعزل  في ماطق  الق ل، ًما تظهر ط قات

(1998، E-Shayeb)   ، من الوجر الط ا يري في الجز   المً نتً ين طي   التي يم اها  تً ياات الأي حين

 Shirtالأحفل ،   الوجر الجيري الرماي  الوجر الجيري الأ يض ال اعت الذي يوت ي لاى راقات من لقد الص ان 

ي  ل الذي تً ين العجم     ( El-Dawy, M. H., et al ، 1992متراً ) 69إلى في الجز  الألاى  حمك يصل 

م في ج ل ال ر ك ،  لعل نعم ما يميزا ً رة الف اصل 79م في اخل   92تً ين طي   الحالف ذًرا  حمك يترا ح  ين 

 ،  اري الأ دي   ال ق ق في صخ را الأمر الذي يعمل لاى تحاقط ًميات ً يرة من الًتل الصخري  في قيعان مج

،    إلى إرحا ات  نوافير   ا عاف يتً ن من الوجر الجيري الأ يض المائل لارمادي الذي تً ين لين جديرات 

يتً ن من الوجر الجيري الط ا يري  الوجر الجيري ال ا ري المائل إلى الا ن الأ يض الغاي  الذيتً ين المايا 

ً ن من الوجر الجيري المتً ين نفيدات ،    ( Said, R،.1962متراً ) 129 الوفريات  حمك يصل لاو  

  رت .الرحا ات   ا   

ااي  رق و ض  ادي العريش  القر   تً ياات المي حيننما لن  فتم اها الصخ ر المتو ل   فعل الفيض ال رً

ن من ج ل الصو    ج ل الرخامي داخل و ض  ادي وريعين ،  تظهر  ص رة متفرق   غر  الو ض  القر  م

( ،  ياما تتم ل ۳۲۲0ج ل ال ر ك  ج ل نًتيفيا  ج ل نم متلا  ج ل الما رح  ج ل المعاش )الواا ي  نخر ن ، 

في تً ين م ات حً  س المتً ن من تداخلات من ال رت  الوجر الجيري  الرماي  ا عاف  إلى  تً ياات ال اي حين

صفوي  ل تداخلات من المارل  الوجر الجيري الأوف ري  المارل  الأوافير ،   تً ين  ئر الع د  المتً ن من طين 

،   تً ين الًاتلا الذي يتيلف من صاصال مائل لازرق   وجر جيري مت  لان في الجز  العا ي  وجر رمای خ ن 

 الو ي ات اح ي  ، متداخل مع الصاصال الجيري .
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 ر اح  الزمن الرا ع -ج 
ني ما يعادل  9ًم .8708.9او  ت غل الدراح  ، ويث  تعد نً ر التً ياات الجي ل جي  اات اراً  ماطق 

تاقحم إلى ر اح  التي  ر اح  ال اي حت حيننقحام رئيح  ن لها  نر ع تاقحم إلى  ،  لو ض ا% من محاو  7.2.

 حمك ل اطين  جلاميد  رم الوصى المن الر اح  الفيعي  التي تتً ن من  المتً ا  في الأصل الومادة الاهري  

 قري ل ر ك  ن   طريف   الر اق   لقا     ًاالأ دي   عض تغطي محاوات  احع  من قيعان   رة نمتاريصل إلى ل

،  نجزا   احع  من حطر الدلتا القديم   التي   العديد من المدرجات لاى جاا ي ال ادي الرئيس  ا عاف  إلى الجايف  

 المً ا  الفااجا ميراتر اح  ،   اايها   مالًا  تمتد من طي  الولال جا  اً وتى مص  ال ادي لاد مديا  العريش

تظهر في  رق التي  ( ،  ۰۵۳۱رمال )مومد وحن لاي  ،  الجلاميد   المحتدير   المحتدير    ل الوصى المن 

ر اح  ،   ال ها  جا   غر   جا    رق الماطق    ج ل المغارة  ج ل ياق  لاد عع   العجم   محاوات متفا ت

ر اح  ً  ان رماي  ط لي    ا اك     غطا ات من  المً ا ر اح  ال ويرات الصورا ي     في المم ا اله ل حين

 مال الماطق  غر  المجرى الرئيس  القر  من مطار  ئر   طياي  تظهر في  مال  رق الماطق  لاد ج ل قمر 

ح  الرماي   عذا الر اح  من الًتل الصخري   الجلاميد  الوصى  الر ا التي تتيلفر اح  الأ دي  ،    المقعي 

قايا  الحمك في الأجزا  العايا من الأ دي   ياما يزداد حمًها ًاما اتجهاا او  المرا ح الفيعي  ، يزيد ارتفالها لن 

متراً ف ق ماح   حطر ال ور،  تتيلف ر اح ها من رمل خ ن إلى مت حط مختاط  وصى  صاصال   ظايا ۱۵

 ل  ادي العريش  ر افدا ، ًما تغطى حطر الدلتا القديم  التي تمتد من طيل صخري  ،  تظهر في قيعان الأ دي  م

التي تتً ن  ر اح  الح خات،    (۳۲۱۰، وتى مص   ادي العريش في ال مال )نومد حالم صالر،  الولال جا  اً 

 .من رمال االم   ر اح  طياي  

    ال اي  الجي ل جي  -2
ا اطها  الت ًيل الخارجي  لحطر الأرضيل ل امل لاارس تم المحرح الذي اي ى الععف المااطق تعد 

 . ًما ياي  ال اي  الجي ل جي  لماطق  الدراح  لرض خصائص،  في ع   ذلك حيتم   فالاي 
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 .Igneous Intrusionsالااري  المتداخلات  (أ

ااي  ال ازلتي يم اها في و ض  ادي العريش    تظهر  محاوات مود دة   حط  غر التي  الفي ض ال رً

،    (۳۲۲0الو ض   القر  من ج ل نًتيفيا   رق ج ل الما رح  جا    غر  ج ل ال ر ك ) الواا ي  نخر ن، 

ااي  ااي ،  تظهر   ًل  ريط ط لي التي  الفي ض ال رً تتً ن من صخ ر وجر جيري متو ل  فعل الفيض ال رً

ق اطع ال،    ًم ۳۰  ج ل نًتيفيا  ط ل غر  يياته  ، من ج ل نم متلا  نجا   غر  ي د/ امتداد  مال  رق  ييخذ

تمتد لاى    ادي الالتي تظهر  القر  من  ئر نم حعيد غر  عع   العجم   و ض  Basaltic dykes  ازلتي ال

مع خط تقحيم المياا لو ض  ادي العريش  و ض  ادي  ع ع  ي رق يجا   / يغر  يعيئ   ريط ييخذ اتجاا  مال

 .( Garfunkel،1977متر ) ۳۵۵- ۰۵ ًم  حمك يترا ح  ين ۳۳۰ ط ل 

 Flods) ( الطيات: 

 التي ت غل   ًل  اعر القحم ال مالي الغر ي من ماطق  الدراح  العديد من الطيات المود    المقعرة  ظهرت

ات التي تعد ( ًاتاج ط يعي لعمايات الطي  الرفع الااتج  لن الورً  اللاراميدي  0)ًما ي عول  ًل  نقدم الورً

 عرض لها حطر الماطق  .التي ت

   :   الطيات المودAnticlines 

متر   ۰۱٫۳ًم / طي   ،   مت حط ارتفاع قدر  او   2،۳۰طي  ،  مت حط ط ل  ۱۱ي ا  إجمالي نلدادعا  

متر (  ۳۰۵متر(  ،  ياما تعد الطي  ال اقع   القر  من  ادي الفتر )  ۲۵۲ تعد طي  ج ل ياق نً رعا ارتفالاً ) ،

ًم ( ،  عي طيل مود    اائي  ۱۱٫۰۵)تفالاً  ،   تعد طيل ج ل الولال نعم  عذا الطيات   نً رعا ط لًا نقاها ار 

متراً ،  ياما تعد الطي  ال اقع   القر  من ۰۲۵المغطس ذات مو ر ماواى للاتجاا ال مالي ال رقي  مت حط ارتفاع 

 ( .  9.، ص 9919ًم نقاها ط لًا ) ائل حلام ،  ۳۰,1 ادي الفديوي  ط ل 
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 Rockالمصدر : من إلداد ال اوث التماداً لاى الخريط  الجي ل جي    راامس                                    

Work v.14 

 ( الصد ع  الطيات  و ض  ادي العريش0 ًل )

  الطيات المقعرةSynclines  
ًم ، غال يتها تمتد لاى  0.02 هاط ل مت حط  متراً ، 22 0,2مت حط ارتفالها  طيات مقعرة نر عي ا  لددعا 

المغارة ، )جا  ي  غر ي  ، متفق  في ذلك مع اتجاا الطيات  معظم ج ال  مال حياا  / ط ل موا ر  مالي   رقي  
عذا الطيات  ع امل التعري  المختاف  ، ًما ارت ط  ها  عض الظاعرات الجي م رف ل جي  قد تي رت    (ياق ، الولال 
  .  م ل الً يحتات
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 Faults)ج( الصد ع: 
 .نط ال  نلداد الصد ع  و ض ال دي  ي عر الجد ل التالي

 ( نلداد  نط ال الصد ع وح  اتجاعاتها  و ض  ادي العريش1جد ل )

 الط ل)ًم( الاتجاا
% من جما  

 الط ل
 العدد

% من 
جما  
 العدد

مت حط 
ط ل 
الصدع 
 )ًم(

 99.. 9.17 901 9.90 799.9  مالي / جا  ي
ال ال مال ال رقي /جا   الجا    م

 الغر ي
119.68 1..9 907 9.09 9.02 

 11.. 90.19 6.0 90.70 1971.2  مالي  رقي /جا  ي غر ي
 رق ال مال ال رقي / غر  الجا   

 90.. 16.07 ..0 17.61 ...109 الغر ي

 66.. 8.86 ..9 19.69 829.97  رقي / غر ي
 مال ال مال الغر ي / جا   الجا   

 1... .8.6 997 .9.0 721.97 ال رقي

 97.. 12.19 97. 1..16 1999.9  مالي غر ي / جا  ي  رقي
غر  ال مال الغر ي /  رق لجا   

 ال رقي
788..9 9.89 917 8.92 ..6. 

 9.99 %199 9699 %199 7969.90 المحاو  الًاي 
،    ( ۰۵۵۵۵۵: ۳ي ل جي  مقياس رحم )المصدر: إلداد ال اوث  اا  لاى  يااات خرائط عيئ  المحاو  الج  

   الخريط  الجي ل جي  لحدددددياا  إاتاج 

 (. ۰۵۵۵۵۵:۳الًيان الصهي اي مقياس رحم ) عيئ  محاو    

صدلاً / 9.11صدلاً ني  معدل   9699 ا    عان عوت دراح  الصد ع  ماطق  الدراح  نن إجمالي لدد قد 

،  عي ً اف  مرتفع  تعًس مدى تي ر  9ًم/ًم 0..9ي  ً اف  قدرعا ًم ن 7969.90 اغت نط الها   ًما،  9ًم

ات الأرعي  ،   من خلال دراح  معامل الارت اط  ين نط ال الصد ع  نلدادعا ت ين نال  م  حطر الو ض  الورً
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نلدادعا  ،  عذا إن دل فماما يدل لاى نن نط ال الصد ع تزداد  زيادة 9.89ارت اطاً ق ياً  ياهما  اغت قيمتل او   

 ط لًا  ين ًاف  الصد ع ذات الاتجاا ال مالي ال رقي / الجا  ي الغر ي عي الأً ر لدداً ًما اتعر نن ،  العًس 

% من إجمالي 90.70% من إجمالي نلدد الصد ع  الماطق  ،   لاى 90.19 لاى  الاتجاعات ، ويث تحتو ذ

الذي  رق ال مال ال رقي / غر  الجا   الغر ي اتجاا  ًم ، يايها 11..نط الها  الماطق  ًًل  مت حط ط ل قدرا 

، يايهما من ويث نلداد الصد ع % من نط الها 17.61% من إجمالي نلداد الصد ع  لاى 16.07يحتو ذ لاى 

 ياما يعد اتجاا  مال ال مال ال رقي /جا   الجا   الغر ي  نط الها الاتجاا ال مالي الغر ي / الجا  ي ال رقي ، 

 تجاعات اصي اً من لدد  نط ال الصد ع  ين ًاف  الاتجاعات.نقل الا

 . يد ل جي خصائص الال ااياً  : 
،  التي نحفرت   للت اين التً ياات الجي ل جي   ًاتاج ط يعي في نا اع التر  ال اعر  الت اين الو ض تحم ي

 . (2لن  ج د نر ع  ل ر ا لاً من نا اع التر   ًما ي عوها ال ًل )
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المصدر: إلداد ال اوث  اا  لاى خريط  تصايف التر   لحياا  الصادرة لن نًاديمي                              

 ال وث العامي _
م ،   خريط  تصايف التر   التا ع  ل زارة الزرال  لاًيان  1999لام  قحم الأراعي                            

 الصهي اي .

 ادي العريش( نا اع التر   لو ض   2 ًل )
 تر   الأ دي  .1

% ، ًما تصل اح   الطين  ها 09.2تتميز عذا التر    ً اها خفيف  الق ام ، ويث ترتفع  ها اح   الرمل إلى 

يز الأملاح ،   يت اين حمًها Asma,1994% )..92% ،  الغرين  اح   9.9.إلى  ( ، ًما ياخفض  ها ترً
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، تظهر   ع ح في قيعان الأ دي   حه لها  متداد مجاري الأ دي  تً ياها ت عاً لظر ف ا يتها  م اقعها لاى ا

( ، 2الفيعي    ادي العريش الأداى   في القطاع الأ حط من  ادي الر اق  الوحا   ال ر ك ًما ي عول ال ًل )

 % من محاو  الماطق  ( .7..11)  9ًم 9629.07 محاو  قدرعا 

 الرممية  اتالترب .2

،  خ  ا  ق امها تتحم  ،    مال  رق و ض ال ادي ت مل الأراعي التي تقع ، تظهر  مال ماطق  الدراح  
التر   الرماي   التي تظهر جا   غر  ماطق  الدراح   محاو  قدرت  او  ، فماها لدة نقحام فرلي    لها

تظهر التر   الرماي  لميق  القطاع التي  % من المحاو  ا جمالي  لاو ض ،  9.78ني ما يعادل  9ًم 609.61
تتحم التي  % من محاو  الو ض( ،  9.09) 9ًم0..98في  مال غر  و ض  ادي العريش  محاو  قدرت  او 

% من مً ااتها   92 اوت ائها لاى اح  لالي  من الرمال الً ارتزي  ذات الق ام المت حط  الاالم تصل إلى 
ر  ا عاف  إلى اح   عئيا  من الحات تماحًها اظراً ل ج د ًميات عئيا  من مً اات التر   من الج س  الجي

% ،   التر   الرماي  المزيجي  المختاط   الر اح  الجيري  ،  قد قدرت  المحاو  التي ت غاها 2  الطين لا تتعدى الد
% من محاو  الو ض( ،   التر   الرماي  الماوي  تظهر في مااطق  ين المرتفعات 1.27) 9ًم62.27. او  

 الولال    ادي العريش الألاى   ادي لقا     ادي الجايف   جا    ادي المغارة  قرق ج ل ياجا   ج ل المغارة   
،   تتحم  اختلاطها  الوصى  الجلاميد التي توماها مياا الحي ل لق  حق ط الأمطار من ج اا  الأ دي  )الح حي 

 الو ض . من محاو % 19.9ني ما يعادل   9ًم9209.97( ،   ت غل محاو  قدرت  د .999، 

 تر   الا س ..

، تتً ن من تراًم الغ ار الذي تذر ا  ميًر متر(29- 99ل ارة لن م اد متفًً   ر اح   وجم الطمي )
 ت غلتظهر في  ًاين مختافين نودعما رماي  حائ    الرياح ،   لادة ما تً ن متجااح   ذات محامي  لالي  ،

ًم 78..18) %9.79اي    محاو  لا تزيد لن يعي الفاحطمحاو  مود دة نقصى  مال  رق ماطق  الدراح   الأرا
 9ًم999تظهر لاد الماا ع العايا لأ دي  وريعين  الجايف   الجر ر  محاو  قدرت  د  محطو ( ،  الأخرى 9
 .(محاو  الو ض% من 87..)

 التر   ال  يه   الا س  .0

التي حالدت لاى الت حع في احتزراع لاى اح   ً يرة من ًر  اات الًالحي م  اح  قايا  من الأملاح توت ي 
ي ها من م عع لآخر ففي  عض الم اعع ، ( 1992)ل د الفتاح صديق ، عذا الأا اع   ًل ً ير   تت اين في ترً
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 مال في الأخير ،  يظهر تزداد  ها اح   الطين  الغرين  في م اعع نخرى تزيد  ها اح   الرمال الخ ا   الاالم  
  .( % من محو  الماطق  ًًل9.80 ) 9ًم 196.91 ت  او  محاو  قدر   رق الماطق 

 الفيضية اتالترب .5

في الماطق  الممتدة من ريزان لايزة  ج ل المغارة في ال مال  و ل ج ل ياق   التر   الفيعي  الرماي  تم اها  

تر    ،  عي (% من المحاو  ا جمالي  لو ض  ادي العريش1..1) 9ًم96.07. محاو  قدرت  او  في الجا  

عي ،    التر   الفيعي  ال وري تتحم  ارتفاع اح   الوصى  فعل ا اط التعري  الحياي  في ن دي  الوحا    الوم  ،   

تظهر في الماخفعات المالو   ترتفع  ها ع تتيلف من ط ق  رماي  ترتًز ف ق ط ق  طياي  اتر   طياي  لميق  القط

ض ن دي  لقا    الر اق  المغارة  العريش الأداى  الأجزا  الدايا  ي دي  ، تظهر   ع ح في نو ا يًر  اات الًالحي م 

% من المحاو  99.78ني ما يحا ي  9ًم 9..0806 محاو  قدرت  دالجايف   ن   طريف   العريش الألاى  

   .ا جمالي  لاماطق  ًًل 

 جيري  الماوي  التر   ال .6

،   تات ر في نماًن متفرق    حط ماطق  الدراح   لتتحم  ارتفاع اح   الجير  عوال  القطاع الأرعي ل

 % من محاو  الماطق  .8..19 ع  ما ي ازي  9ًم 9888.27 محاو  قدرت  او  

 التر   الطياي  الجيري  .7

تتحم  عوال  العمق ،    9ًم0..71.9% من محاو  الماطق  ًًل  محاو  قدرت  د  9.28.او  ت غل 

 عي مااطق  ديدة   ديدة  ال ر ك  قري ، لقا   ، لماا ع العايا لأ دي  الر اق لاد افي العديد من قطالاتها حيما 

 لتعري   صف  محتمرة .لعمايات االااودار جداً  مما جعاها لرع  

   التر   الصخري  المً  ف   الأراعي القاوا  .8
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،  ياما  محاو  الو ض% من 9.16 تعادل او ماطق   محاو  الجا    رق الأراعي القاوا  في تظهر 

% من محاو  9.90  ازيتفي القحم الألاى من و ض  ادي وريعين  محاو   التر   الصخري  المً  ف  تظهر

 .الماطق  ًًل

  الااوداري  الخصائص التعاريحي   ال اً:

نقصى جا    م 1699 إذ يصل نقصى ارتفاع لل،  الارتفاع العام ااوي  الجا    الو ضيتحم حطر 

نم   رً م نداى ماح    الماطق   يم ال قاع  6-،  يقل الارتفاع تدريجياً ليصل إلى اي  الو ض لاد رنس الجاي

فئات الارتفاع  و ض  (6)،  ي عر ال ًل  مال  رق ج ل الولال  المجرى الرئيس لا ادي ( 9ًم1.1.9) يوان 

 ( . Zuid am 1979 Van  الأ ًال التعاريحي   ل  فقاً لتصايف ) ال ادي 

  

 فئات الارتفاع  ن ًال الحطر الرئيح   و ض  ادي العريش (6 ًل )
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% من 9..16نن او    ت ينل وحا  المحاوات التي ت غاها فئات الارتفاع المختاف   الو ض خلا  من

،  عي مااطق ذات ااودار خفيف تغطيل  ذلك في القحم ال مالي مال متراً 929محاو  الو ض توت ماح   

م( ، ج ل خ م الرير .99م( ، ج ل جيهام )86  عض القمم الج اي  ًج ل المحًار) الً  ان  الفر ات الرماي 

م فتظهر  ها  عض  299- 929م( ، نما لن المااحي  فيما  ين 168م(  ج ل لت د )996م( ، ج ل تيهي )177)

 ج ل  م( ،609م( ،  ج ل نم ال ارد )201م( ،  ج ل ولاي  الفص )698التلال  الج ال م ل ج ل د   مع ن )

م فتظهر العديد من القمم الج اي   ًج ل 1999 – 299م (  غيرعا ، نما لن المااحي  فيما  ين 696مجمار )

م( جا   غر  الو ض ، 822م( جا  ها  ،  ج ل اقي ات )8.1م(   مال الماطق  ، ج ل نغري  ن )899الولال )

م  1999لن فئ  الارتفالات ف ق الدم( جا   غر  الو ض ، نما 819م(  ن   وتيم  )897 ج ل الخطمان )

م( ، 1697فيم اها   ع ح الأجزا  الجا  ي  من الو ض ، ويث تظهر الوافات  الرؤ س المرتفع  ًرنس الجايا  )

م( ، 1990م( ،   ياق )..11(  الر يًا   )1976م( ،  العجم  )1922م( ،  ج ال عيال  )1.27 رنس وتيت )

ل التالي المحاوات التي ت غاها الأ ًال التعاريحي   فقاً لتصايف فان زيدام ،  ي عر الجد  م( 1110 الًعًاًي )

 الحالف ذًرا.

 Zuidam, 1979( الأ ًال التعاريحي   و ض  ادي العريش  فقاً لتصايف  9جد ل )

 % من محاو  الو ض المحاو  ال ًل التعاريحي  صف الحطر درج  الااودار
 %2.99. 8.92.91 حه ل  ن دي  محت  9صفر > 

 %.08.2 11.91.99 حه ل تواتي   نقدام ج ال قايل الميل 7>   9
 %6..8 7..1929 تلال ماخفع  مائل 19>   7
 %0.92 999.99 تلال مرتفع   ديد الميل 18>  19
 %1.8 099.99 الج ال الماخفع  ماودر 90>  18
 %1.96 908.99 الج ال العالي   ديد الااودار فيً ر 90من 

 %199 97.99..9   عالمجم  
Van Zuidam, 1979. P11                                                                            
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 ودعا او    التي  غات  يتعر من  يااات الجد ل الحا ق حيادة الحه ل التواتي   نقدام الج ال ، 

% من محاو  الو ض ،  ياما 2.99.  ما يعادل او الأ دي  % من محاو  الو ض ، تاتها فئ  الحه ل   .08.2

العلاق   ين ( .لجد ل ) ي عر ا، تقل المحاوات التي ت غاها التلال  الج ال تدريجياً ًاما زاد ارتفاع الحطر 

 .:  لتوديد المروا  الجي م رف ل جي  التي يمر  ها  المحاو   الارتفاع  و ض ال ادي ،  ذلك 

     ين الارتفاع  المحاو   ماطق  الدراح( العلاق.جد ل )

% من  فئات الارتفاع
 المحاو 

 %
الارتفا
 ع

متجمع 
صالد 
 للارتفاع

% من  فئات الارتفاع
 المحاو 

 %
الارتفا
 ع

متجمع 
صالد 
 للارتفاع

 > صفر 6-
9.9909

% - - 729  <899 
86.89
% 

..99
% 96.69% 

 %9.99 29صفر > 
9.19
% 

9.19% 899  <829 
89.97
% 

..0.
% 

.9.9.% 

29  <199 ..92% 
9..1
% 

9.09% 829  <999 
91.12
% 

..60
% 

...67% 

199  <129 6.80% 
9.29
% 9.90% 999  <929 

99.78
% 

..80
% .7.21% 

129  <999 
19.29
% 

9.7.
% 

1.66% 929  <1999 
9..99
% 

0.92
% 

01.26% 

999  <929 
16..9
% 

9.90
% 

9.69% 
1999  <
1929 

90.96
% 

0.96
% 

02.89% 

929  <.99 
99.62
% 

1.10
% ..70% 

1929  <
1199 

92.86
% 

0.07
% 29.99% 

.99  <.29 
.1.29
% 

1..2
% 

2.99% 
1199  <
1129 

96.7.
% 

0.68
% 

20.97% 

.29  <099 
09..7
% 

1.26
% 

6.62% 
1129  <
1999 

97.2.
% 

0.88
% 

29.82% 

099  <029 09..91.778.09% 1999  <98.902.9960.90% 
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% % 1929 % % 

029  <299 
27.82
% 

1.97
% 19..9% 

1929  <
1.99 

98.89
% 

2..9
% 79.90% 

299  <229 
62..7
% 

9.18
% 

19.27% 
1.99  <
1.29 

99.99
% 

2.21
% 

72.72% 

229  <699 71.82
% 

9..9
% 

10.96% 1.29  <
1099 

99.60
% 

2.71
% 

81.06% 

699  <629 
77.18
% 

9.69
% 17.26% 

1099  <
1029 

99.8.
% 

2.99
% 87..9% 

629  <799 
81.16
% 

9.81
% 

99..7% 
1029  <
1299 

99.99
% 

6.1.
% 

9..29% 

799  <729 80..1
% 

..91
% 

9...8% 1299 – 
1699 

199% 6.08
% 

199% 

 . (2)المصدر : من وحا ات ال اوث التماداً لاى ال ًل      

،  مال  يتعر  ( 7)ا ي عول ال ًل م من الجد ل الحا ق نمًن رحم الماواى اله ح متري لماطق  الدراح  ً

% من المحاو  تقع في ارتفاع نقل من 27.82نن و ض ال ادي في مجمال يمر والياً  مروا  ال يخ خ  ويث نن 

م ،  عذا إن دل فماما يدل لاى ا اط لمايات 1999% مال يقع  لاى ارتفاع نقل من 99..9متر ،    299

 تخفيض حطر الو ض لهذا الود . نحهمت   ًل فعال فيالت ًيل الخارجي  التي 
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 Arc Map 10.5المصدر : من إلداد ال اوث  احتخدام  راامس                                 

 لو ض  ادي العريش( الماواى اله ح متري 7 ًل )                                    

( ، تم وحا  8 الو ض  ًما ي عوها ال ًل )  Aspect من خلال رحم خريط  اتجاعات الااودارات  

 الجا    ال مال الغر ي  الغر  التي تاودر ص   ال مال  )حف ح الظل( الحف ح الرط  المحاوات التي ت غاها 

نقل لرع  للإ عاع ال محي  د رعا تً ن نقل لرع  لعمايات الت ًيل الخارجي لاحطر لً اها تً ن   التي الغر ي

  الجا     ال مال ال رقي  ال رق اتجاعات الم جه  ص   المحت ي    الحف ح ال محي    ورارة ال مس لاى لًس

،  ماها ت ين حيادة الحف ح لتعري   التي تا ط فيها ل امل الت ًيل الخارجي  حيما التج ي   االجا   ال رقي  

لاحف ح  9ًم1..9989% من إجمالي محاو  الو ض  محاو  قدرعا 20.29ال محي   المحت ي  ، ويث  غلا او  

 ع  ما  9ًم.2..1929ل اقي الاتجاعات ال محي  ،  ياما  غات الحف ح الرط   او   9ًم 7..19021المحت ي    

،  عذا إن دل فماما يدل لاى نن المحاوات الأً ر في ال ادي نً ر  % من عذا محاو  الو ض 02.01يعادل 

 لرع  لعمايات التج ي  التي تعد مع ل الهدم الأ ل في د رة  التعري  المائي   ل . 
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  المصدر : من إلداد ال اوث

 ( اتجاعات الااودارات  و ض  ادي العريش8 ًل )
  ل جي الخصائص الهيدر را عاً : 

يز في عذا الجز  لاى تم    لت عير العلاق   ين م 9919/ 97/19لحيل وجم الجريان الحطوي تقدير الترً

وجم الجريان الحطوي  التر   المقتاع   فعل التعري  المائي   الت ار نن الحي ل عي المتح   الأ ل في ود ث عذا 

من خلال لاى محت ى الأو اض الفرلي   هذا الحيللوحا  وجم الجريان الحطوي تم ،   قد  الا ع من التعري  

) راجع ومدي ا يل ليد ،  إجمالي الف اقد  الت خر  التحر ( –)إجمالي التحاقط  المائي  وحا  صافي الجريان

من خلال رصد الأمطار التي حقطت خلال فترة ود ث الحيل ت ين ناها  دنت  ( ،  998ص : 990، ص  9918

و اض الفرلي   فقاً لاى الأمت حط نً ر ًمي  مطر حقطت تم تقدير ف ث الحيل م ا رة في الايا  التي ح قت ود

 التي  ا  مت حطها لاى الو ض م    19/9919/  97 ، 96ي مي  خلالماها لًل موطات الرصد الأقر  ل يااات 
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،  من   9.9892ر  مم تقري اً  ،  مت حط ًميات التح9.918 مت حط الت خرًما  ا  تقري اً ، مم  1.06او  ًًل 

ت ين نن  صافي الجريان المائي  و ض ال ادي ًًل خلال تط يق المعادلات الخاص   تقدير وجم الجريان الحطوي 

  .( 0ًما ي عول الجد ل ) .ماي ن م .0.1. ا   

 م  يو اض تصريف  ادي العريش97/19/9919 لحيل ( نوجام الجريان الحطوي 0جد ل )

نو اض الأ دي  
 الفرلي 

 لمحاو ا
إجمالي التحاقط 

 )مم(
اجمالي 
 الت خر

اجمالي 
 التحر 

إجمالي 
 الف اقد

صافي الجريان 
 (.)ماي ن م

 0.79 9..02. 987.68 27.71 0791989.67 99..91.  ادي ال ر ك
 1.98 9..79 66.97 92..1 19798.7.27 .7.7.9  ادي الجايف 
 9.2 6.89. 9.62. 6.12 291916.97 8..09.  ادي الجر ر
 9.08 2.02. .99.2 2.99 0896.6.69 99.89.  ادي الجريوات
 9.98 .2.6 0.69 9.90 .76276.9 ...29  ادي الخرم
 89.. 982.29 9.7.87 07.71 887897.99. .9626.8  ادي الر اق

 9.18 129.91 19...1 96.79 .9176997.8 1087.62  ادي العريش الأداى
 8... 907.97 996.20 .01.0 72699.29.. 9.96.82  ادي العريش الألاى
 .9.6 .06.0 8.67. 7.76 67..6.991 0.1.99  ادي العريش الأ حط

 0.86 27.16. 997.09 29.67 0869917.67 99.79..  ادي المغارة
 9.17 9..19 9..19 9.97 89..16866 112.96  ادي ن   المطامير
 1.16 0..82 71.98 10.96 ...1161709 99..79  ادي ن   طريف 
 7..9 97.09 99.89 0.28 79929.77. 920.87  ادي ن   لايجاا 
 9.92 18.92 12.90 99.. 9027.7.27 .167.9  ادي نم طرف 
 9.19 169.89 1.0.91 96.88 9199900.17 1096.72  ادي وريعين
 79.. 96..97 997.00 02.69 717.60.99. 0..9209  ادي لقا  
 0.29 9.79.. 972.02 22.92 02999.9.89 976.26.  ادي قري 
  ادي العريش

     
.0.1. 

 المصدر : من وحا ات ال اوث
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  من خلال توايل  ياااتل ت ين نال  م  للاق  طردي  تام   ين صافي الجريان المائي  محاوات نو اض 

 و اض  العًس .التصريف قدرعا  اود صوير مما يدل لاى نن صافي الجريان المائي يزداد ًاما زادت محاوات الأ

 خامحاً  : التقييم الا لي  الًمي لاتعري  المائي 

 التقييم الا لي لاتعري  المائي  -1

ح ف يتم تقدير التعري  عاا لاى مرواتين ، الأ لى ماهما حيتم فيها تقييم التعري  تقييماً ا لياً من خلال تقدير 

عمن مجم ل   جافريا فيتش فقاً لام ذج  ي لاتعري  المائي  جمالي الحا  محت ياتها  ال ااي  حيتم فيها التقدير الًمي 

 إجرا ات ًما ي عوها المخطط التالي .

مال التقييم الا لي من خلال وحا  قيم معامل الااجراف لتوديد محت يات التعري  المائي   الو ض يتم   

 جمالي الحا ي لوجم التر   المقتاع  ( ، ًما يتم التقدير الًمي لاتعري  من خلال وحا  ا1 التي ت عوها المعادل  )

 معاماي الورارة  المطر  محاو  الو ض ًما ت عول المعادل   πإعاف  معامل  اي  من خلال فعل التعري  المائي  

 . معامل الااجراف )التدًل(ن  المعادل  التالي   مؤ ر التعري  الموتما  ( ،   تعرف 9)

Z        √  )        (1)معادل 

 (STEFANOVIC,M.& AL. 2004 ) & ( ZORNM.& KOMAC B. 2005 ) 

 ويث :

Z  التدًل = معامل الااجراف()         Y          معامل قا اي  التر    لاتعري =X                                                      معامل وماي  التر = 

 = معامل الااودار الاح ي     Ja                    ً  التصريف  التعري تط ر = معامل  

 Y لاتعري  التر   قا اي معامل  -أ
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ًل  قا اي درج  قيم  تم ل  التً ياات تم الالتماد عاا لاى الخريط  الجي ل جي  من خلال إلطا  ًل ا ع من

ًل من تقحيم ل وح  مقا م  ًل ماها لاتعري  المائي   فقاً ( 1- 9.1تترا ح  ين )ا ع ماها لاتعري  المائي  

(ZORN.M . & KOMAK ,B.2008 )  ،. ًما ي عوها الجد ل التالي  

 (Yالتر   لاتعري  المائي  ) قا اي ( معامل 2جد ل )

 Y معامل قا اي  التر   لاتعري  Y معامل قا اي  التر   لاتعري 

ام وطامي  ر اح  خ ا   تر  صاصالي  ..9>  9.1 صخ ر صا    ديدة المقا م   9.8>  9.6 رً

 1 – 9.8 ر اح  رماي   تر  لا مقا م   لها 9.2>  ..9 صخ ر ذات مقا م  مت حط 

   9.6>  9.2 لمقا م صخ ر ععيف  ا

 ZORN.M . & KOMAK ,B.2008المصدر :         

 ق  الجد ل الحا الم عو  دحطر الصخري   الماطق  لاتعري  المائي   فقاً لاود  الأ ي عر ال ًل التالي قا اي  

.  

 ZORN.M . & KOMAK فقاً لاود د التي  ععها ًل من المصدر :من إلداد الطال                         
,B.2008 

 (Yلاتعري  المائي  )التر    قا اي ( قيم معامل 9 ًل )
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غل ت لاتعري  المائي   قا اي نن الصخ ر الصا    ديدة ال يتعر  ينال ًل الحا قخلال توايل الجد ل    من 

الصخ ر الااري  ،  تم ات في % فقط من إجمالي المحاو  الًاي  لاو ض  99.. ع  ما يعادل  9ًم 9.9.66او  

ااي ،   تً ين لجم  المؤلف الم ًا  لاق اطع ال ازلت   الفي ض الااري    الوجر الجيري المتو ل  فعل الفيض ال رً

ال رت ،  الوجر  إرحا ات  ي يميزا الوجر الجيري  ال رت ،  تً ين نفيدات الذ من الوجر الجيري  الص ان  

اها صخ ر  ديدة ال نما لن الصخ ر ،  لاتعري  المائي   قا اي الرماي  الوديدي  الفوم المميزين لتً ن الصفا  ، ً 

ي حين  ال اي حين  نغا ها من الوجر ا  المت حط  فيم اها   ع ح تً ياات الًريتاحي  الج راحي   قا اي ذات ال

الأ يض الط ا يري )تً ين المايا (  الوجر الجيري الرمادي الجيري الأوف ري )تً ين ن   اصرة(  الوجر الجيري 

 ديد التماحك في جزئل الألاى  الوا ي لاى لقد ص ااي  في جزئل الأحفل )تً ين طي  ( ، فعلًا لن  الوجر 

يف الااق   الصاصال  تً ياات  ئر مغارة  م  ل الجيري الطياي  تً ين مطا   الوجر الرماي  تً ياات       لر 

المارل الطين الصفوي   ،  الصاصال الًر  اي المتداخل مع الوجر الرماي  تً ين      ،  ا عاف  إلى  جلال  

 تم ات الصخ ر ععيف  ،  ( EGSMA, 6991 )الذي يظهر جاياً في تً ياات إحاا  مطا   جلال   م ات حً  س

مالو  الذي تتيلف من الوجر الجيري   الغرين الرماي  الصاصال ،  ولال الذي تتيلف  اتتً ياصخ ر في  قا اي ال

ًاتلا الذي يتيلف من الصاصال  الوجر  من ط قات الوجر الجيري المختاط   الصاصال  الأوافير  الد ل ميت ،  

الم ًل من الطين الصفوي المتداخل مع المارل  الوجر الجيري الرماي المتداخل مع الصاصال ،   ئر الع د 

ام وطامي فيم ال تً ين ع ي الذي ت ًال صخ ر الوجر الجيري  الصخ ر الفتاتي     الأوف ري ، نما لن الرً

 طين الوجر الجيري  الج س  الدل ميت   المارل  تً ين حاقي  ، ًما تم ات الر اح  الخ ا  في   الف حفات ، 

 الر اح  الطياي  التا ع  لاه ل حين ، نما  تم ات التر  الصاصالي  في تر   الح خات جا ميرات  تً ين حاقي  ،  الًا

 لها فتم ات في الفر ات الرماي   الرمال الاالم   ر اح  الأ دي  . قا اي لن التر  التي لا 
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   Xمعامل حماية التربة  -ب

 ًل ً ير من حرل  الجريان الحطوي ،   التالي ماع ود ث إن الغطا  الا اتي الً يف يمًن نن يقال  

  التالي ااجراف التر   في الماطق  ،للا ة لاى ذلك تعمل جذ ر الأ جار لاى تق ي   اي  التر   من ااوي  نخرى ، 

 Ochoa-Cuevaيعزز تدفق المياا  يؤدي إلى فقدان التر   في الماطق  ) الجردا فمن إزال  الغا ات   ج د الأحطر 

et al. 2015 ) ،  نً ر لرع  لاتعري  من خلال ً اف  التصريف من الغطا  الا اتي فمن المعر ف نن التر   العاري

 قد تم توديد الغطا  الا اتي من المرئيات  ،  (  Dragicevic et al.,2019,p.2العالي   الجريان المائي الأً ر) 

 . التالي  : المعادل    NDVIاتي لن طريق مؤ ر الغطا  الا   LANDSAT_8الفعائي  

NDVI=(NIR-RED)/(NIR+RED) 

( Merritt, W., Letcher, R. and Jakeman, A.2003) 

، لتوديد (  (ZORNM.&COMACB.2008 م قماا  م ائم  اتائجها في ع   المعايير التي وددعا ًل من 

 مؤ ر وماي  التر   ًما ي عول الجد ل الآتي .    
  

 امل ال صفي  لتوديد معامل وماي  التر   ( الع  6جد ل ) 
 مت حط القيم  X مؤ ر وماي  التر  

>   9.992 ًتل حًاي  -  مت حط  الً اف   نوراج –غا ات مختاط  
9.9 

9.192 

 ..9 9.0>  9.9 غا ات صا  ري    اقات ا اتي  م ع رة  نجمات لاى ج اا  القا ات المائي 
 9.2 9.6>  9.0 مراع  غا ات  ا اتات متدع رة

 9.7 9.8>  9.6 مزارع  مراع متدع رة
 9.9 1 - 9.8 نراعي جردا 

 &. .ZORN.Mملاوظ  : قام الطال   مدراج الم ااي مع الفئ  الأ لى لً اها ذات وماي  لالي                   
KOMAK,B.2008 
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 :. تط يق المعادل  التالي   عد لمل خريط  الغطا ات الأرعي  ح ف اق م  

               )        ) 
= معامل التغطي  الا اتي  المعدل لم ائم  معايير مؤ ر وماي   XaNDVI= معامل وماي  التر    ،   Xa ( X)ويث 

 1 الاح   لامجالات ذات الً اف  الا اتي  العالي     9.91  هذا تص ر قيم مؤ ر وماي  التر   الموص رة  ين التر   ، 

 الات الأراعي الجردا   الصخ ر المً  ف  . الاح   لمج

                                  
 (99.، 9912)جمال  ع ان ،                             قيم  ا ت   9.61  9.19الأرقام  ويث 

  ت ين نن قيم  :  لو ض  ادي العريش NDViخريط  مؤ ر الفرق المعياري لاغطا  الا اتي  من خلال لمل   
Min  =-9..86722      ،MAX  =9.80  ذلك تص ر المعادل  الأخيرة لاى الاو  التالي   ،  

                                   
ت ين  Arc Map 10.5  راامس   واح  الط قات المصف في المعادل  من خلال عذا تط يق  عد   

% من 60.99يمًن الق ل  ين تقع عمن فئ  المرالي ،  من  م  اطق  الدراح  من محاو  م  9ًم .8..1210نن
محاوتل  من 9ًم 8109.708  ،  ياما يقع او المحاو  ا جمالي  لاو ض تقع عمن فئ  الوماي  الععيف  

% من نراعي الو ض عمن فئ  الوماي  0.90.ن   معاى آخر يقع او  عمن  الأراعي الجردا  ،  ا جمالي  
  تم اها% من محاو  الو ض ، 9.99لا ت غل ح ى فعيف  جداً ، نما لن الأراعي ذات الوماي  المت حط  الع

الأراعي الزرالي  في الأجزا  ال مالي   ال مالي  ال رقي  من ال ادي   ال قع الزرالي  صغيرة المحاو  في  طن ال ادي 
اصف لا ال صيل  الد م  الزلتر  ال ير  الطرفا    احيا   الا اتات الط يعي  المات رة في ًاف  نرجا  ال ادي ًالأً

ال اقع  من مديا  العريش داخل و ض ال ادي  ت ا  محاوتها     ك الع   الطرطير  غيرعا ،  ياما تم ل الم ااي
ق ي  الق ي    الفئات الوماي   9ًم1..9 ال ال  محاوتها المائي   ال اقع   مال  رق ج ل الولال   رً  ال 9ًم19.99

 ًما ي عوها ال ًل التالي . جداً لاى الترتي 
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 المصدر : من لمل ال اوث التماداً لاى المعادلات الحا ق                            

 (X) معامل وماي  التر   من التعري ( 19 ًل )
 φمعامل تط ر التعري     ً  التصريف  -ج

  Landsat 8التماداً لاى لمعادل  التالي  من ا φتم وحا  معامل تط ر التعري     ً  التصريف 

  √
   

    
 

 (19.، ص  9912)جمال  ع ان ، 
 .ويث:

TM3   =Band 3     لامرئي 



 محمد عيد نبيه حمدي/  د                                                 م5252 يونيو(  52)  العدد
 

 
1038 

Q Max  = ، من   يتم الوص ل لايها  عذا القيم  تحتخرج من الماف ال صفي لامرئي  القيم  القص ى للإ عاع

 (QMAx=2^16-1)يتم وحا ل من العلاق  ( ،   MTL > QANTIZE -  CAL -MAX Band 3) الماف

 من ،   Q Max = 65535ت ين نن قيم    الفعائي  لاماطق لامرئي    MTL من خلال ال وث في ماف 
للأراعي   9.67   _لاغطا ات الخعرا   9..9ترا وت  ين  φ معامل قيمت ين نن الحا ق  خلال تط يق المعادل  

 عذا يدل لاى نال  م  ت افقاً ً يراً  ين المعايير ، ( 11ًما ي عول ال ًل )  ،ً  ف  الجردا   الأحطر الصخري  الم
في جدا لل ال صفي  الحالف ذًرعا   الاتائس المحتخاص  من ص ر الأقمار  Gavrilovicال صفي  التي وددعا 

اماها فت ين نن تم تصايف فئات تط ر التعري     ً  التصريف  و ض ال ادي وح  قيم مع ، ًما الصاالي  
% ماها تقع .1.8.،    9ًم 8976.996% من محاو  الماطق  تقع عمن الفئ  المت حط   محاو  قدرعا 2.08.

،  ياما ترا وت الاح  التي ت غاها الفئات الق ي     9ًم 7090.8عمن الفئ  الععيف   محاو  قدرت  او  
 .% من المحاو  الًاي  لاو ض 2.96،   % 11.19% ،16.00الععيف  جداً  الق ي  جداً لاى الترتي  

 
 المصدر : من لمل ال اوث التماداً لاى المعادلات الحا ق                             

 (  و ض  ادي العريش ( قيم معامل تط ر التعري     ً  التصريف )11 ًل )

 Jaالااودار الاح ي  -د
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ي  الجريان الحطوي  قات ًمي  التر ير   التالي زيادة ازدادت  دة الااودار ازدادت ًممن المعا م نال ًاما 

 ين ت ترا وقيمل   ت ين نن Jaوحا  قيم  الجزر التر يعي للااودار الاح ي تم  قد  حرل  المياا  طاقتها الوتي  ، 

 Suresh Kumar and Sًل من ) تقحيم فقاً ل تم تصايف محت يات الااودار لايل% تقري اً ،   19.22صفر _ 

P S Kushwaha . 2013)  ، تصايف محت يات خط رة التعري  المائي  وح  ااودار الحطر  فقاً لاود د التي  

ًما (  لخط رة التعري   فقاً لااودار الحطر Józefaciuk A. & Józefaciuk Cz. 1999 ععها ًل من )

 التالي :.  ًلي عول ال

  
 اع رقمي لاماطق المصدر : من إلداد ال اوث التماداً لاى ام ذج ارتف 

 لااودار الحطر  اً  محت يات خط رة التعري  المائي   فق  الااودار الاح ي فئات (19 ًل )
من من ال ًل الحا ق يتعر نن محت يات خط رة التعري  المائي  تتزايد مع تزايد قيم ااودار الحطر ،     

المااطق القري   من الاحت ا  ت ين نن الحا ق من ال ًل خلال تقدير المحاوات التي ت غاها فئات الااودار  الو ض 
فئات ، نما لن  فقاً لهذا التصايف ت غل نً ر من اصف محاو  الماطق  ،  تم اها  ط ن الأ دي  الفرلي   ج اا ها 
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% من 11.29 او   ت غلفالمعرح (   –% ،  التي تعم فئات الااودار )الزلج    دة 19الااودار الأً ر من 
الأقحام العايا من ن دي  الر اق ، ن   طريف  ، العريش الألاى ، المغارة ، الجر ر ، لماطق   تم اها إجمالي محاو  ا

،  الماطق  ال اقع   رق ج اي ليقان  الري    ي دي    التيلالجايف   وريعين  ، ج ل ياق ، ج ل الولال ، عع   
% من 92.92من الاحت ا  ،  نً ر من  نً ر من اصف محاو  الو ض قري  ًما نن ، جر ر  الجايف   قري  

، ت غل الماودرات الزلج   9ًم .191.2.حطول متم جاً ، نما لن الااودارات الزلج  ف غات محاوات قدرت  د 
% من محاو  2.90%  من المحاو  ا جمالي  لاو ض ، ًما ت غل الماودرات الزلج    دة او  7.00قايلًا ماها  
 جد ل التالي :ًما ي عول ال،  الماطق  ًًل

 محت يات خط رة التعري  المائي   فقاً لااودار الحطر  و ض العريش( 7جد ل )

محت يات خط رة التعري  المائي   فقاً للااودار  التصايف ال صفي لفئات الااودار الاح ي
 الاح ي

فئات الااودار 
 المحاو  ال صف الاح ي

من % 
 المحاو 

درجات 
 الااودار

محت يات 
 الخط رة

محاو  ال
 (9)ًم

% من 
 المحاو 

 % 9نقل من 
قري  من 
 المحت ي

19821.9. 22.99% 
نقل من 

. 
 %81.10 18997.80 ععيف 

متم ج  % 0>  9من 
 قايلاً 

 %7.28 1768.21 معتدل  6>  . 18.27% 1.16..0

 % 6>  0من 
متم ج 
 %7.99 1689.96 مت حط  19>  6 %8..7 1791.96   دة

 19>  6من 
% 

 %7.00 17.2.99 زلس قايلاً 
19  <
12 

 %97.. 717.97 مرتفع 

 16>  19من 
% 

نً ر من  %2.90 ...1.86 زلس   دة
12 

مرتفع  
 جداً 

9....9 1% 

 92>  16من 
 %199 97.9..9 ا جمالي %2.28 1..1.91 معرس %

 Suresh  -تصايف  خريط  الااودار الاح ي لاماطق   فقاً  المصدر : من إلداد ال اوث التماداً لاى       
Kumar and  S.P.S.Kushwaha . 2013.P.394       للااودار الاح ي ،  الود د التي  ععها ًل من

Józefaciuk A. & Józefaciuk Cz. 1999.P.10 
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يتعر نال  م  ارت اطاً لًحياً ق ياً  ين محت يات الااودار الاح ي  الجد ل الحا ق خلال توايل  يااات   من
قيم الااودار الاح ي زادت المحاوات التي ت غاها ني نال ًاما قات  9.779-ها  اغت قيمتل  المحاوات التي ت غا

تح ي  الحطر  فعل ا اط التعري  المائي  خاص  في التً ياات  زيادة معدلات العًس  عذا إن دل فماما يدل لاى 
الااودار الاح ي الأقل ،  افياً مع محت ياتت زيعها جغر ت افق يالتي لاتعري  المائي   قا اي قل الأذات التر ات الحطوي  

 تزداد،    التالي   ر ياما يت افق الت زيع المًااي لاتً ياات الأً ر صلا   مع محت يات الااودار الاح ي الأً
ت التعري  المائي   فعل ق ة دفع معدلا تًاما ازدادت زا ي  ااودار الحطر ازدادلأال محت يات خط رة التعري  المائي  

لذلك اجد نن تر  المااطق الج اي  ذات الااودار العالي تعااي اا الجريان الحطوي لاى حف ح تاك الماودرات  ، مي
ااودار اود من لعادحي   جي م رف ل جي ما لم يً ن عااك إجرا ات حيما  عد حق ط المطر من ااجراف التر    ً يراً 

 . المائي  وح  قحم الااودار الاح ي محت يات خط رة التعري   ال ًل التالي  ي عر،   الحطر
          Zمعامل الااجراف )التدًل(    -ه

 احت اا   7.26 – 9.99ترا وت   ين  لت ين نن قيمف  (1  )تم وحا  قيم مؤ ر التعري  الموتما  من المعادل
التي احت عدعا    رً  نم  يوان  الغطا ات الأرعي  غير المعرع  لاتعري  المائي  ًالم ااي  الطرق المرص ف  

،    مقارا  عذا  (.1فئ  التعري  غير الم ج دة ًما ي عوها ال ًل ) ال اوث من  ين تاك القيم   ععها عمن
الاتائس ت ين ناها قري   من تاك التي ت صل إليها ًل من جمال  ع ان  و ض  ادي نمزاز  المغر   التي ترا وت 

 . ( 10.ص ، 9912(  )جمال  ع ان ، 6 – ين) صفر 

  
 (1من خلال تط يق المعادل  رقم )المصدر : من إلداد ال اوث 
  و ض  ادي العريش   محت يات التعري  المائي  ( قيم معامل الااجراف.1 ًل )
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ام لتعري  المائي  في ا اط ا الق ل  ين من خلال توايل ال ًل الحا ق يمًااا  الصخ ر ععيف  المقا م   الرً

  ج اا ها  معظم الأ دي  الفرلي  مجاري  التر  الصاصالي    الرماي   ر اح  الأ دي      الر اح  الخ ا  يالوطام

،   ًل ماو ظ لن المااطق التي تات ر  ها تً ياات صخري  نً ر مقا م  لاتعري  المائي  ،  قد  قطالاتها الدايا 

   لاتعري  المائي    معامل الااجراف نحفرت اتائس التوايل ا وصائي لن  ج د للاق  طردي  ق ي   ين قا اي  التر 

إلى ارتفاع قيم  لاود من التعري   حائل التوًم ععف فقر الماطق  من الغطا  الا اتي  ندى ، ًما  9.8 اغت قيمتها 

 ج د للاق  طردي   ين ًل من معاماي ، إذ ت ين ذلك اتائس التوايل ا وصائي   قد نًدت،  معامل الااجراف

 Blinkov et al اياً ف  زملاؤا ) ت صل إليل،  عذا يتفق مع ما  9.66لتر    اغت قيمتها الااجراف  وماي  ا

إلى زيادة قيم معامل الااجراف لجزر التر يعي للااودار الاح ي الود د العايا لمعامل ازيادة قيم ندت ، ًما  (2008.

ن ًاات فئات التعري  الموتما  ،  ى محاوات مود دة تتم ل في ماودرات القمم ال ديدة جداً لا ت غل ح  ال ديدة    ا 

 قد نحفرت اتائس التوايل ا وصائي لن  ج د الج اي  المرتفع   ج اا  الأ دي  الجاف  التي تقطع عع   العجم  ، 

، ًما نال  م  للاق  طردي  مت حط   ين الااودار الاح ي  وماي  التر    9.96 اغت قيمتها  ياهما للاق  ق ي  جداً 

ًما ت ين نن ،  .9.9.،   طردي  ق ي   ين الااودار الاح ي  مقا م  التر   لاتعري  المائي  قدرت  د 9.76يمتها اغت ق

،   عذا ما فحرا  φمع تزايد قيم  معامل تط ر التعري     ً  التصريف   ًل  اعر تتزايد  معدلات الااجراف 

 من خلال وحا  ن ،  ين ًل من المعاماي 9.98التوايل ا وصائي   ج د للاق  طردي  ق ي   اغت قيمتها 

% فقط من 9.92ت ين نن المااطق غير المعرع  لاتعري  لا ت غل ح ى التعري   محت ياتالمحاوات التي ت غاها 

مال ، في وين نن محت يات التعري  % 99.69إجمالي محاو  الو ض ،  ياما ت غل المااطق الخفيف  جداً او  

 الفئات % 17.99المحت يات مت حط  التعري  المائي  او   % ، ًما ت غل 72..9  المائي  الخفيف  ت غل او

 تت اين عذا الاح  لاى ، من إجمالي محاو  الو ض % 10.29،  ال ديدة جداً او  % 91.99ال ديدة او  

 .(  8محت ى الأو اض ًما ي عوها الجد ل )
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  فقاً لقيم معامل الااجرافالفرلي  التصريف و اض ي( اح  محت يات التعري   8جد ل )

الأو اض 
 الفرلي 

يم 
ى لق

لأدا
د ا
الو

راف
لااج

ل ا
عام
م

ى  
لألا

د ا
الو

ل 
عام
م م
لقي

راف
لااج

ا
ل  
عام
ط م

 ح
مت

راف
لااج

ا
 

 اح  محت يات التعري  المائي  من محاو  نو اض التصريف

غير 
 م ج دة

 خفيف  جداً 
 

 خفيف 
 

 مت حط 
 

  ديدة
 

  ديدة جداً 

 ن   لايجاا 
1 

6.0
0 ..79 

9.991
% .9.2% .7.9% 16.8% 0.0% 9.1% 

العريش 
 1 الأ حط

6.6
6 ..8. 

9.991
% 18.9% 97..% 19.8% 99.9% 91.9% 

 نم طرف 
1.2 

6.9
1 

..82
2 

9.991
% 19.9% 1..9% .9.2% 90.0% 16..% 

 الجر ر
1..9 6.0 

..89
2 

9.991
% 9..7% .9.2% 9..6% 10.9% 7..% 

 ن   طريف 
1 

6.8
9 ..91 

9.991
% 9..9% .2..% 18.9% 0..% 18.0% 

 ال ر ك
9.99 

6.9
0 ..9. 

9.991
% 9..9% .9.8% 9.9% 18.7% 17..% 

العريش 
 1.92 الألاى

6.7
9 

..98
2 

9.991
% 91.6% .0.2% 91.8% 11.8% 19..% 

 لقا  
1 

6.9
8 ..99 

9.991
% .0.9% .9.9% 1..0% 17.6% 0.8% 

 ن   المطامير
1.00 

6.6
. 

0.9.
2 

9.991
% 99.0% 12.1% 16.9% 92.6% 99.9% 

 الر اق
1 

7.9
9 0.91 

9.991
% 96.1% 92.1% 12.9% 99.8% 19.1% 

 وريعين
1.1 

6.9
8 0.90 

9.991
% .9.9% 9..9% 16.0% 91.7% 7.9% 

 1 العريش الأداى
7.1
8 0.99 

9.9.7
% 19..% 10.7% 99..% 92..% 18.0% 

 قري 
1 

7.9
1 

0.19
2 

9.991
% 9...% 91.9% 9.9% ...9% 1..2% 

 %..96 %97.8 %18.8 %19.9 %1.917.90.199.99112.9 المغارة
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0 . 9 % 

 الخرم
1.8. 

6.2
0 

0.18
2 

9.991
% 90.9% 9.9% 16.7% ...8% 16.2% 

 الجريوات
1.90 

6.2
6 0.92 

9.991
% 10.7% 9..1% 17.7% 98.1% 16..% 

 الجايف 
1..8 

7.2
6 0.07 

9.991
% 92 % 91.0% 18.1% 9..7% 11.7% 

الو ض 
 يسالرئ

9.99 
7.2
6 

0.90 
9.92% 99.6% 

9..72
% 17.9% 91.9% 10.2% 

 (.1المصدر: من إلداد ال اوث التماداً لاى ال ًل )

نن تزايد قيم معامل الااجراف  يو اض ن دي  الجايف   المغارة  قري   ت ين   من توايل  يااات الجد ل الحا ق

،  ها إذا ما ق رات  الأو اض الأخرى  لجريان الحطوي عخام  وجم ا العريش الأداى يرجع إلى  ال ر ك  الر اق 

،  ياما تعد ن دي  نم طرف   (.1 عذا ًان لل  ال  الأ ر في ا اط التعري  المائي   فعل الحي ل ًما ي عول ال ًل )

ذلك في المحاو     وجم  الجر ر  الخرم  ن   لايجاا   ن   المطامير نقل الأو اض تحجيلًا لقيم معامل الااجراف ً 

الجريان الحطوي ،  يمًن تفحير ً ر المحاوات التي ت غاها فئات التعري  الخفيف  جداً  الخفيف   المت حط  في ع   

زيادة المحاوات التي ت غاها الأحطر الصخري  الأً ر مقا م    الااودارات الأقل ،   ميل قيم معاماي وماي  التر   

 لأداى تحجيلًا لهذا المعاملات . تط ر التعري     ً  التصريف او  القيم ا

 التقييم الًمي لاتعري  المائي  -2
 يمًااا تقدير وجم التعري  المائي   و ض ال ادي التماداً لاى المعادل  التالي  :

W=H*T*π* √ )                            (9)معادل 

Amiri .F., Shariff A.R.B.M., Tabatabaie T. 2012.pp: 241–266. 
  :.ويث 

W  =  حا 9/ًم .مإجمالي التعري  الحا ي/                     H  مم الحا ي المطر عط ل= مت حط(.                                        ) 

T    م(                                     )° = معامل ورارة الترZ ري  (     = معامل الااجراف ) التع 
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  Π   =  ( 10.. )معامل  اي                                      F  (         9= محاو  ماطق  الدراح  )ًم 

 قيم ود د عذا المعادل  لاى الاو  التالي . وحا قد تم   
 (H)مت حط عط ل المطر الحا ي  -أ

ال ااي يرت ط   الماخفعات الج ي  ، نمطار  تم ال ن لهماتخعع ماطق  الدراح  لا لين من الأمطار ، 

 الع اصف الرلدي   والات لدم الاحتقرار اتيج  تحخين اله ا  لاى حطر الأرض  ارتفالل إلى نلاى مما يؤدي إلى 

امي  ،  عذين الا لين من الأمطار غير ماتظمين لا في المًان  لا في الزمان  امي  ن  المزن الرً ت ًيل الحو  الرً

 تً ن من الملاوظ نن معظم نمطار  مال حياا  من ا ع نمطار الماخفعات الج ي    التي  د رعا  لا في الًمي  ، 

،  (1999نً ر مطراً اظراً لزيادة لدد مرات ود  ها في فصل ال تا  لن الفص ل الأخرى ) واتل حيد طا ل ، 

م  9918- 1982ترة  ين لامي مت حطات ًميات الأمطار الحا ي   ماطق  الدراح  خلال الفلجد ل التالي  ي عر ا

 .: 

 (م9918  -1982)خلال الفترة  ين لامي   ماطق  الدراح   ر الحا يامطالأًميات ( 9جد ل )

 الموط 

ًمي  
المطر 
الحا ي 

 (.)مم

المت حط 
الحا ي 
 لاموط 

 ( .)مم

 الموط 

ًمي  
المطر 
الحا ي 

 (.)مم

المت حط 
الحا ي 
 لاموط 

 (.)مم

 الموط 

ًمي  
المطر 
الحا ي 

 (.)مم

المت حط 
 الحا ي
 لاموط 

 (.)مم
 9.00 ..99 الوحا  09.. 01 العريش 8..6 76.6 رنس حدر
 1.99 82..9 طا ا 9.99 2. القحيم  9.69 1.0. ن   رديس
 1.19 .0..1 ا ي ع 9.68 9.9. ال مد .9.6 7.28 الط ر

حاات 
 ًاترين

166.. 1..86 
ن   
 ل يقيا 

22.1 0.29 
رنس 

 الجايا 
29 0... 

 99.. 8.0. خلا
ج ل 
 ويطان

92.. 9.11    
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_  يااات  راامس  WWW.Metublue.com الهيئ  المصري  العام  للأرصاد الج ي  _  المصدر :        
RETSCREEN    

ال  الفعا  الأمريًي           . NASAالتا ع لً 

تم وحا  المت حط الحا ي لامطر من  مال   ،حا ي  و ض ال ادي ًميات المطر ال( 16) ي عر ال ًل 
 المعادل  التالي  : التماداً لاى 

            
∑      )      

  
 

 (          .= مت حط عط ل المطر الحا ي )مم .   P average ويث :

P1                                          الود الأداى لافئ  المطري =P2 الود الألاى لافئ  المطري = 

Ai                                               محاو  الفئ  المطري =ta (9= المحاو  الًاي  لاو ض )ًم 

 ..مم92.07 من خلال تط يق العلاق  الحا ق  ت ين نن مت حط التحاقط الحا ي  و ض  ادي العريش  ا  

 T ورارة التر   معامل  -ب

تؤدي الاختلافات الوراري  المتتالي   ين ويث   ًل م ا ر  غير م ا ر لاى تعري  التر   ،  تؤ ر الورارة

،  د ر الورارة العالي  في تا يط  الصيف  ال تا   الايل  الاهار إلى تا يط لمايات التج ي  الفيزيائي  لاى الصخ ر

تم وحا  عذا ا  تهيئتها للااجراف ،    عض لمايات التج ي  الًيميائي  التي تحاعم في إععاف الصخ ر  توااه

   عد الوص ل لاى ،  LST  Landsat 8من المرئيات الفعائي   التر  احتخلاص  درج  ورارة  خلال منالمعامل 

من خلال الأداة   Arc Mapخريط  ورارة التر    ماطق  الدراح  يمًااا  وحا  معامل ورارة التر    احتخدام  راامس 

Raster Calculator    تط يق المعادل ( T=√C/10+0.1  التي  ععها )جافريا فيتش  (Gavrilović, S. 

1972, p.292 ، ) تم ل ويثT    ،  )  ورارة التر   )درج  مئ يC    مت حط درج  الورارة الحا ي  لاتر   )درج

 مئ ي ( .

http://www.metublue.com/
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  Landsat 8 ,1-1-2019 لمصدر : من إلداد ال اوث التماداً لاى ال يااات المااخي  لاماطق     ا 

 ًميات المطر الحا ي                                             ) ( معامل ورارة التر    ( ن)

 م(  و ض  ادي العريش)° درجات ورارة التر     (.ًميات المطر الحا ي )مم (10 ًل )

 w /حا (9/ًم.)ما جمالي الحا ي لاتعري  المائي  -ج

واح  الط قات من خلال  (9) تم تط يق المعادل  ي التحاقط  ورارة التر    عد الوص ل لاى قيم معاما

  ادي العريشو ض فعل التعري  المائي     وجم التر   المقتاع ت ين نن ،  مال Raster Calculator  المصف في   

الأقل  فئاتال الذي يتعر مال نن  ، (12)حا  ًما ي عوها ال ًل  / 9ًم / .م 9.8. – 1.68ترا وت  ين 

 دي  الر اق  ن   في مجاري نتت افق مع ت زيع الصخ ر الأ د مقا م  لاتعري  المائي  إلا تحجيلًا لقيم التعري  المائي  

لاد ماا عها العايا ، لعل الح   في ذلك يرجع إلى التزايد الماو ظ في  ًمي  التحاقط المائي طريف   العريش الألاى 

موط  حاات ًاترين في نقصى جا   ال ادي ،  ياما تزداد وجم التر   المقتاع   فعل التعري  المائي   المجاري لاى 
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الرئيح  لأ دي  ال ر ك ، المغارة ، قري  ، العريش الأ حط ،  العريش الأداى اظراً لً اف  التصريف المائي  مجاريها   

 تر   ر اح  الأ دي  ،  عي التر ات  ديدة القا اي  لاتعري  المائي  .اقتلاع مياا الجريان الحطوي لقطالات ً يرة من 

 
 (9المصدر : من إلداد ال اوث من خلال المعادل  )                         

 /حا (9/ًم.و ض  ادي العريش )م  ا جمالي الحا ي لاتعري  المائي  ( 12 ًل )

  من العلاق  :. العريش  اديلو ض ال تعري  المائي  الحا ي لا جماليا وحا   تم من ال ًل الحا ق   
          )     

 .ويث :

Tⅇ  =حا ( 9/ًم .ا جمالي الحا ي لاتعري  المائي  )م /            .e1.  الود الأداى لفئ  التعري  المائي = 
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  e2  المائي  = الود الألاى لفئ  التعري                                   .Aⅇ = (  .    9محاو  فئ  التعري   )ًم 

قد  عع ود داً ميز  ها ودة التعري  المائي   فقاً لوجم التر    Zachar D.1982نن  تجدر ا  ارة عاا إلى 

  : المقتاع   فعل التعري  المائي  ًما ي عوها الجد ل التالي

  المتر المًع  ( ودة التعري  المائي  وح  ا جمالي الحا ي لاتعري  المائي 19د ل )ج 

ا جمالي الحا ي 
 (.)م لاتعري  المائي 

 ودة التعري 
ا جمالي الحا ي 
 لاتعري  المائي 

 (.م)
 ودة التعري 

ا جمالي الحا ي 
 لاتعري  المائي 

 (.)م

ودة 
 التعري 

غائ   ن  غير  29نقل من 
 ظاعرة

 – 2999 مت حط  1299 - 299
99999 

 ق ي 

 عمم م 2999 - 1299 ععيف  299- 29
 99999من 

 ًار ي  فيً ر

. Zachar D.1982. p547 

ا جمالي   يو اض التصريف الفرلي   وجم التر   المقتاع   فعل التعري  المائي    ي عر الجد ل التالي

 .   Zachar D.1982 فق تصايف  تها ودالحا ي لاتعري  المائي    

 / حا (9/ًم .العريش )م اتعري  المائي   و ض  اديا جمالي الحا ي ل( 11جد ل )

 نو اض التصريف

الود الأداى 
فئات ل
لتعري  ا

 .المائي  )م
) 

فئات الود الألاى ل
 .لتعري  المائي  )ما

) 

ا جمالي الحا ي 
 (.)م  لاتعري  المائي 

الحا ي  ت حطالم
 لاتعري  المائي 

 /حا (9/ًم.)م

ودة 
 التعري 

 المائي   

 معمم  96.99 0299.07 97.1 08..  ادي نم طرف 
 ًار ي  9.99 92199.99 9.89. 1.9  ادي لقا  

 معمم  9..19 1796.99 2.89. 9.16  ادي وريعين
 ًار ي  96..1 09189.16 99... 1.9  ادي قري 
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 ًار ي  17.67 ...61.99 2.99. 1.9  ادي المغارة
 ادي العريش 

 ق ي  19.09 8.89.79 99.89 1.9 الأ حط

 ًار ي  19.91 6..98986 6.29. 1.91  ادي العريش الأداى
 ادي العريش 

 الألاى
 ًار ي  .11.9 972.9.66 99... .9.8

 ًار ي  11.07 91..908. 0.09. 1.9  ادي الر اق
 مت حط  16.89 69..88 96.99 6.0  ادي الخرم

 ق ي  16.89 2279.89 1.99. 2.02  ادي الجريوات
 مم مع 11.62 988.21. 98.69 19..  ادي الجر ر
 ق ي  9..91 12902.22 9.89. 96..  ادي الجايف 
 ًار ي  92..1 01990.99 0.09. 1.68  ادي ال ر ك

 معمم  7.90 9990.92 1.19. 99..  ادي ن   لايجاا 
 ق ي  ...8 .6699.6 99... 1.91  ادي ن   طريف 
 معمم  16.76 19.1.78 19... 0.70  ادي ن   المطامير

  ادي العريش
  

 .م 96206.0.
920.28 

 /حا 9/ًم.م
 ًار ي 

  (12المصدر : من وحا ات ال اوث التماداً لاى ال ًل )

يتعر نن إجمالي وجم التر   المقتاع   فعل التعري  المائي   و ض اات الجد ل الحا ق ا من خلال توايل  ي

تفا ت عذا الوجم من / حا  ،  ي9/ًم .م 920.28ت حط حا ي قدرا او    م ، .م  96206.0. ادي العريش 

الخرم  ع  نقل الأو اض محاو  نقل قيم لاتعري  المائي   يحجل  اد ، ويثلآخر وح  محاوتل  و ض تصريف

نقل قيم التعري  المائي  (  ،  ياما حجل  ادي المغارة  ع  نً ر الأو اض الفرلي  محاو  69..88 الو ض ًًل )

لن  ج د اتائس التوايل ا وصائي / حا  ،  قد نحفرت 9م/ ً .م 17.67(  مت حط حا ي قدرا .م ...61.99)

   محاو  نو اض التصريف  وجم الجريان الحطويوجم التر   المقتاع   فعل التعري  المائي    ينلاق  طردي  ق ي  ل
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تزايد ودة التعري  لاى ،  عذا إن دل فماما يدل ( 16ًما ي عول ال ًل )لًل ماهما لاى ود ح ا   9.91قدرعا 

 . وجم الجريان الحطوي عخام  مائي  في نو اض التصريف ً يرة المحاو  التي تتحم  ال

 
  

 
 Microsoft Excel 2019المصدر : من إلداد ال اوث  احتخدام  راامس                     

 محاو  ( .( العلاق   ين وجم التر   المقتاع   فعل التعري  المائي    وجم الجريان الحطوي )ماي ن م16 ًل )

  و ض  ادي العريشنو اض التصريف الفرلي  

0

1

2

3

4

5

6

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

 ً
ح
ط
س

 ال
ن
ٌا
جر

 ال
جم

ح
(

 م
ن
ٌو

مل
3) 

 (3م)حجم التربة المقتلعة بفعل التعرٌة المائٌة 

العلاقة بٌن حجم الجرٌان السطحً وحجم التربة المقتلعة بفعل التعرٌة المائٌة 
 بأحواض التصرٌف الفرعٌة لحوض وادي العرٌش
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 ا
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2) 

 (سنة/  2كم/  3م)حجم التربة المقتلعة بفعل التعرٌة المائٌة 

 العلاقة بٌن مساحة أحواض التصرٌف وحجم التربة المقتلعة منها بفعل التعرٌة المائٌة
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ي د  الأ ر   تجدر ا  ارة عاا إلى نن الجريان الحطوي ي ًل خط رة  الغ  لاى ماطق  الدراح  ، ويث 

لن طريق ااهيار ج اا ها مما يؤدي إلى تق يض ج اا  الطرق المرص ف   الهدمي لها في تعري  التر   من خلال

حيما الممتدة ف ق اطاق التر ات الرماي   مال  الاوت التراجعي    التي ترتًز لايها تاك الطرق التر ات الهتعري  

ًما ي عول ال ًل تر   الأحاس التي يرتًز لايها ن  اقتلاع الطريق  / ن (   17ًما ي عول ال ًل ) و ض ال ادي

اى ط ل  الاتجاا المعاًس لاتجاا تً ين  رك غطس ل  اتخاذعا الطرق ًاقاط تجديد اصطاالي  ، ن   (/   17)

/ج(  تعطيل ورً  الحيل لايل طيا  المدة التي يجري فيها 17ًما ي عول ال ًل )جريان الحيل  مجرى ال ادي 

الحيل  مجرى ال ادي ،  تؤدي التر ات الماق ل   فعل الجريان الحياي إلى ترحي  ًميات عخم  من التر   المقتاع  

لمحافات ط يا  ندت إلى طمر مواصيل الخعر التي تزرع احتطالت مياا الحيل جرفها حيما الاالم  ماها  التي 

 .قر  مديا  العريش   المزر ل    طن  ادي العريش الأداىتوت ن جار الزيت ن  

  
 991، ص 9912المصدر :  ائل حلام ،                              991، ص 9912المصدر :  ائل حلام ، 

 م 2.5ارتفاع 

 ب أ
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 177، ص  9912المصدر :  ائل حلام ،                      http://images.app.googleمصدر : ال

  ماطق  الدراح  الآ ار التدميري  لاحي ل( 17 ًل )
  اقاها الفعاي اح   ت صيل الر اح  -د

ا  وحا  اح   ت صيل الر اح  ،  ع  نمر عر ري  عد وحا  إجمالي معدلات تدًل التر   الحا ي  ، قما
 لوحا  مقدار الر اح  الفعاي  ،  قد اقترح جافريا فيتش المعادل  التالي  لتوديد اح   ت صيل الر اح  .

   
    )   

         )
 

Petrović, A.; Kostadinov, S.; Dragićević, S. 2014,pp. 23, 823–830 

 ويث:.

RU  الر اح = اح   ت صيل                                O  )مويط محتجمعات المياا )ًم = 

D        )ًم( مت حط فر ق ارتفاع محتجمعات المياا =L     )ط ل محتجمعات المياا )ًم = 

 و ض (  1.12 حجات نقل قيم لها ) من خلال تط يق المعادل  ت ين نن اح   ت صيل الر اح   و ض ال ادي     

،  مت حط لام  (/ ن  18 ًما ي عوها ال ًل )و ض  ادي العريش الأداى   (8نلاى قيم  لها )م طرف      ادي ن

وجم التر   المقتاع  تقدير  نن يتم (  عدBraunović, S., 1996لو ض ال ادي ًًل ،  اقترح   ر ا فيتش )  .0..

    ل المعادل  التالي  :.( من خلاG)وحا  اقل الر اح  الفعاي نن يتم لتعري  المائي   فعل ا

 د ج

http://images.app.google/
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                     ⁄ ) 

Braunović, S., 1996. P5 

 من خلال وحا  اقل الر اح  الفعاي  يو اض تصريف ماطق  الدراح  ت ين نن مقدار اقل الر اح   ماطق  

ًما ترا وت  ين  الماطق  ، لتصريف نو اض امعظم  الماا ع العايا ل ا /ح م 29 - 9.81 ين  تالدراح  ترا و

 يو اض قري    معظم الأجزا  ال حطى من  ادي الر اق  الجاا  ال رقي من  ادي العريش  حا  / .م199 – 29.1

الألاى   ادي ال ر ك في نجزائل العايا  الدايا ،   معظم نجزا   اديي ال ر ك   الجريوات  القحمين الأ حط  ال رقي 

 و ض  ادي العريش الأداى / حا   .م 899- 199 ياما زاد عذا المعدل   ًل  اعر من من  ادي وريعين ، 

،  عذا إن دل لاى  يئ فماما يدل لاى نن التر   المقتاع  من ًاف  الأ دي  الفرلي   (/    18ًما ي عول ال ًل )

الأداى ق ل مص  ال ادي  لو ض  ادي العريش يتم جرفها  فعل الجريان الحياي ليتم ترحي ها  و ض  ادي العريش

 ًم ،  فعل ااودار حطر ال ادي   ًل لام من الجا   ص   ال مال .199لمحاف  تصل إلى 

  
 التماداً لاى المعادلتين الحا قتين المصدر : من وحا ات ال اوث

 /حا ( .) ن( اح   ت صيل الر اح                          ) ( اقل الر اح  الفعاي )م   

  و ض  ادي العريش  الفعاي اقاها الر اح   اح   ت صيل( 18 ًل )
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خاف حد  تجدر ا  ارة عاا إلى نن حًان ال ادي ياتظر ن تر   ر اح  الأ دي  التي تجرفها مياا الحي ل 

لادة زرالتها التر   الرماي   احتصلاح الاحتفادة ماها في الر افع     ادي من خلال خاطل  ها لن طريق الورث  ا 

  ًما ي عول ال ًل التالي :ش الأداى العري

  
المصدر :                          https://www.youm7.comالمصدر :    

https://www.elbalad.news/4043192 

لادة زرالتها  فعل الحي ل  الماق ل تر   ال( خاط 19 ًل )      ادي العريش الأداى التر   الرماي   ا 

 الت صياتالاتائس   حادحًا : 
 الاتائس (1
ورارة ) ال اي  الجي ل جي  ، التراًي  الخطي  ، الحطر ، اللو ض ال ادي الخصائص الط يعي   لع  الت اين في .1

محت يات  ودة التعري  من و ض لآخر  ماطق  الدراح   ( د راً مهما في ت اين، التر   ، الا ات الط يعي   المطر

 . تي يرعا في التعري  المائي   تي رعا  هاق ة  ععف عذا الع امل لموصا    فقاً 

 التعري  ودة الأً ر فعالي  في زيادةتعد محاو  نو اض التصريف  وجم الجريان الحطوي  ًل ماها نعم الع امل  .9

 المائي   و ض ال ادي.

 رٌش الأدنىوادي الع سد الروافعة

https://www.youm7.com/
https://www.elbalad.news/4043192
https://www.elbalad.news/4043192
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اظراً لً ن ي العريش الأداى  م ا   محت دع إرحا ات  ا اتس طرح الأ دي  من التعري  المائي  يعد و ض  اد ..

ليل تاتهي مص ات إما   ًل م ا ر ن  لن طريق مص   ادي  الأ دي  الفرلي  حطول قري  من المحت  ،  ا 

 .   ال مال حطر من الجا   صاودار الالعام لا الاتجااالعريش الأ حط ،  يمًن تفحير ذلك في ع   

ندى ععف الغطا  الا اتي في الو ض   ًل لام إلى زيادة فعالي  الاوت الهيدر ليًي  فعل الجريان الحطوي  .0

 .خاص  في مجاري الأ دي  

يرجع الح   في زيادة معدلات تدًل التر    فعل التعري  المائي    اديي قري   ال ر ك إلى ً ر محاوتيهما  .2

عخام  وجم التر   المقتاع   فعل التعري   هما ، ًما يعد الح   الرئيس في  عخام  وجم الجريان الحطوي 

 إلى ً ال ي ًل ماطق  تجميع مياا الجريان الحطوي لًاف  الأ دي  الفرلي  .المائي   و ض  ادي العريش الأداى 

 الت صيات (9

 وجم التر   المقتاع   فعلتقدير   الجريان الحياي   ج   تط يق عذا الام ذج في المااطق التي تتعرض لأخطار -1

ل عع  رامس ملائم   ، لامعايين  المحئ لين رحمي  ًل  م ل عذا الدراحاتإتاو  ، من خلال التعري  المائي  

 ،   الاحتعاا   ذ ي الخ رة في عذا الأمر. الوفاظ لاى احتدامتها التر     لصياا 

 .  اقتلالل لاتر  خطر الجريان الحياي  اود منللاد مص ات الأ دي  الفرلي  .إا ا  الحد د الصغيرة  -9

 .المحتمر لمايات الت جيرالزرالي   الت حع تعمير و ض ال ادي من خلال  عر رة -.
ماع الرلي الجائر  تاظيم لماي  الرلي  ص رة د ري   توفيز ني ا اط وي ي يزيد من المادة العع ي  )الد ال(  -0

  تماحًها  ماع تعريتها. في التر   لقدرتل في  الموافظ  لاى رط    التر  
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 و المصادرالمراجع سابعاً : 
 المراجع  الاغ  العر ي   -2
دراح  جي م رف ل جي  ، رحال  دًت راا غير ما  رة ،ًاي   –( و ض  ادي العريش 1982نومد حالم صالر) .1

 الآدا  ، جامع  القاعرة .

في  في دراح  التعري  المائي   الريف (  ت ظيف الاحت عار لن  عد  اظم المعا مات الجغرا9912جمال  ع ان ) .9

 ، رحال  دًت راا ، ًاي  الآدا   العا م ا احااي  حايس فاس ، جامع  حيدى مومد  ن ل د الله ، المغر .

(  ت ظيف الاحت عار لن  عد  اظم .991جمال  ع ان ، لاي فالر ، ل د الوميد الصديقي ، عي م محرار )  ..

الًمي لاتعري   و ض نمزاز  الريف الأ حط من خلال ام ذج جافريا فيك ،  المعا مات الجغرافي  في التقييم

 .98، الحاحا  الجديدة ، المجاد  9_1ما  رات جمعي  الجغرافيين المغار   ، العدد 

( الموددات الجي م رف ل جي  لاتامي  المحتدام   ماطق  مرحى مطر ح "دراح   احتخدام 9918ومدي ا يل ليد ) .0

 الجغرافي   الاحت عار لن  عد ( ، رحال  دًت راا غير ما  رة ، ًاي  الآدا  جامع  ح عاج .اظم المعا مات 

م(، تط يق ام ذج جافريا فيك لتقدير مخاطر التعري  المائي  في و ض  ادي اعمان  ۰۵۵۲حعد الغامدي ) .2

 ، العدد الأ ل.  حائل الاحت عار لن  عد  اظم المعا مات الجغرافي  ، المجا  المصري  لاتغير ال يئي

دراح  في الجغرافيا الزرالي  ، جامع  لين  مس ،  –( ماطق   مال حياا  1992ل د الفتاح صديق ل د الله ) .6

 ًاي  الآدا  ، قحم الجغرافيا.

 (  جي ل جي    ل جزيرة حياا  ، الهيئ  المصري  العام  لاًتا  ، القاعرة.1989ل دا  طا )  .7

ق  العريش    ل جزيرة حياا  دراح  جي م رف ل جي   احتخدام اظم ( الحي ل في ماط9919 ائل حلام ) .8

 المعا مات الجغرافي   الاحت عار لن  عد ، رحال  ماجحتير غير ما  رة ، جامع   الما في  . 

 المراجع  الاغ  ا اجايزي  -5
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