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 باستخدام التقنيات الجيومكانيةات الخضراء طحمسرصد تغير ال 
 المممكة العربية السعودية -في محافظة العلا

  حاج الصافي صلاح الدين عبدالقادر سلافةد/ 

 جامعه الممك سعود -قسم الجغرافيا

 :خمصستالم
تحديد  إلىحيث تيدف  العلا؛محافظة في المسطحات الخضراء التغير في مساحة  تركز الدراسة عمى رصد    

 ،كميالتحميمي النيج تطبيق الممن خلال  ،م3130-3102عامي  بينما لمفترة  الخضراء ممسطحاتلالتغير الزمني 
نظم المعمومات  تقنيات، و (Landsat 8) مرئيات القمر الصناعي لاندسات منيا5باستخدام التقنيات الجيومكانية و 

 تيفي عممي ، وذلك(Google Earth)و (ERDASو)( ArcGIS)مج امن خلال بر والاستشعار عن بعد الجغرافية 
               أرقاميا كالآتي5 مرئيات أربع تطمب تغطيتياالتي و  ،الحصول ومعالجة البيانات لتغطية منطقة الدراسة

       (171 Path-11 Row/171 Path-14 Row /174 Path-11 Row /174 Path-Row42)تم  ، وقد
المسطحات  ةفي استخراج مساح (RVI)و ،(NDVI) يالنباتالغطاء  يومؤشر  ،عممية التصنيف المراقب تطبيق

مساحة في  شيدت زيادةمحافظة العلا  أنبناء عمى عممية التصنيف المراقب  ، وتوصمت الدراسةالخضراء
 3130ىكتار عام  0229431 إلى 3102ىكتار عام  329432اذ تغيرت المساحة من  ؛المسطحات الخضراء
 مساحةن أ (RVIو) (NDVI) يالنباتالغطاء  يتطبيق مؤشر من ، كما تبين %20نحو  بمغ بمتوسط زيادة سنوي

عمى  3130ىكتار عام  03133و 03132 إلى 3102ىكتار عام  2411و 2413 زادت منالمسطحات الخضراء 
حيث ؛ دقة التصنيففي اختلاف وجود الدراسة  أظيرتو  3% لكلا المؤشرين04، بمتوسط زيادة سنوي بمغ نحو التوالي

الغطاء  يالتصنيف المراقب ومؤشر  ما بين نتائجالمسطحات الخضراء مساحات قيم واضح في تباين  تبين وجود
وتوصي الدراسة الجيات المعنية بضرورة التوسع  3زيادةالالاتجاه العام نحو  توافق فيتنيا من أالرغم عمى  ،يالنبات
 ةوالتي سوف تسيم في تقميل الكربون وتعزز مفيوم التنمي طار مبادرة السعودية الخضراء،إفي  عمميات التشجيرفي 

   المستدامة3

 العلا3 ،يالنباتالغطاء مؤشر  ،التصنيف المراقب الخضراء، المسطحات :رئيسيةالكممات ال

Abstract: 

    The study focuses on monitoring the change in Green landscaping in Al-Ula 

Governorate; Aims to determine the time change of Green landscaping for the period 

between 2013-2021 AD, through the application of the quantitative analytical approach, 

and using geospatial techniques, including: Landsat 8 satellite images, GIS and remote 
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sensing techniques through two programs (ArcGIS, ERDAS and Google Earth). This is 

to obtain and process the data to cover the study area, which requires coverage of four 

images which numbers are as follows: (Path171- Row41/ Path171-Row42/ Path172- 

Row41/ Path172-Row42). Supervised classification process, Vegetation index’s (NDVI), 

and (RVI) were applied in the extraction of Green landscaping. The study concluded, 

based on Supervised classification process, that Al-Ula governorate witnessed an increase 

in Green landscaping; The area changed from 5,349.3 hectares in 2013 to 13,349.6 

hectares in 2021 with an average annual increase of about 31%, as it was shown by the 

application of Vegetation index (NDVI) and (RVI) that the area increased from 7,902 and 

7900 hectares in 2013 to 12027 and 12,022 hectares in 2021 respectively, with an average 

annual increase of about 19% for both indexes. The study showed a difference in 

classification accuracy; It was found that there is a clear discrepancy in the values of 

Green landscaping between the results of Supervised classification and Vegetation index, 

although it’s are corresponding in the general trend towards increase. The study 

recommends the concerned authorities to expand afforestation operations within the 

framework of the Green Saudi Initiative, which will contribute to reducing carbon and 

enhancing the concept of sustainable development. 

Keywords: Green landscaping, Supervised classification, Vegetation index, Alula 

 المقدمة:
، تطوير المناطق الحضريةممحوظًا في  الراىن اىتمامًاتشيد محافظات المممكة العربية السعودية في الوقت      

النمو الحضري وتطوره تحيط بو العديد من غير أن  ويبرىن عمى ذلك التأسيس الجيد لمبنية التحتية لممدن الحضرية،
يعد حيث ؛ لتجمعات العمرانيةانطاق استخدامات أراضي  في الخضراءمساحة المسطحات  نسبةمنيا5  التحديات

البيئية متنمية لملاعب ونوادي ومناطق ترفييية مفتوحة من المؤشرات اليامة حدائق و مؤشر المساحات الخضراء من 
  3المستدامة

تحديد والمعاصرة في  الحديثة ساليبمن الأالجيومكانية  تقنياتالاستشعار عن بعد والتكنولوجيا  ذلك وتعد     
؛ (Dousset and Gourmelon 2003; Xiao and Weng 2007; Sun et al 2012) ضاستخدامات الأر 

 الأرض لطبيعة استخداممتعددة الأطياف فعالة لمغاية لمحصول عمى فيم أفضل  الأقمار الصناعية مرئياتتعد حيث 
(Ahmadi & Nusrath, 2012)،  سيمالتي ت الأراضياستخدامات الحصول عمى بيانات  ومن الأىمية بمكانذلك 

 Jaafari, and 3102 أفضلتنموية  لرؤىمتخذي القرار  من قِبلاسات والتخطيط المستمر السي وضع في
(Nazarisamani3  3103 ،الدليميو ، 3103 ،زريقات والحسبانعديد من الدراسات منيا5 )التناولت وناقشت قد و، 

يجابية إكانت ليا نتائج ، و في دراسة حالة الغطاء النباتي النبات اتمؤشر  (3103، المحمد واخونو  ،3103 ،الزبيديو 
( في RVI( و )NDVIقدرة مؤشر النبات )الدراسات وقد بينت  ،في الكشف وتحميل التغير في الغطاء النباتي

نو يمكن الاعتماد عمى التصنيف أ( 3101، )عيد وعيسى اشاركذلك  الخضراء3المسطحات استخراج مساحات 
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بعد إجراء تصنيف و  ،المراقب في استخراج بيانات استخدام الأرض باستخدام مرئيات عالية الوضوح الطيفي والمكاني
يعد تقييم الدقة أو التحقق من صحتيا خطوة ميمة في معالجة و يجب تحديد دقة البيانات3 كما ، الأرضستخدام ا
 ;Abubaker, et al)والتي تحدد قيمة المعمومات الخاصة بالبيانات الناتجة لممستخدم  ،يانات الاستشعار عن بعدب

2013)3 

ا في ظل مبادرة ممحوظ اىتماما ةالأخير  الآونةفي  خاصةبمحافظة العلا مدينة المنورة عامة، و منطقة الوتشيد     
البيئة السائدة بالمنطقة، ومن ىنا لمظروف  والتي يقابمو تحديا، المسطحات الخضراءمساحة ب السعودية الخضراء

الفترة ما خلال  المسطحات الخضراءتغير  ورصدفي كشف  المكانية اتتقنيال عمىالبحث في الاعتماد  فكرةجاءت 
اختلاف  يـمؤشر  باستخدام المسطحات الخضراءفي  نقصانتحديد حالات الزيادة أو الل ،م3130-3102بين عامي 

  3(Supervised Classification)التصنيف المراقب وعممية  ،(RVI( و)NDVI) النبات المعياري

 :دراسةأهمية ال
النظري عن  البناء ضمن المغطاة غير المجالات من في أنيا تتناول مجالا لمدراسة الأكاديمية الأىمية تنحصر     

في تصنيف استخدام الأرض بسيولة ودقة  التقنيات المستخدمةسيم ت حيث المسطحات الخضراء لمنطقة الدراسة؛
تقنية الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية مصدرا  عدت   رصد ومراقبة المسطحات الخضراء؛ حيث عالية

 ،لما تقدمو من معمومات دقيقة ومتعددة )أحمد ،ميما في دراسة الظواىر والتغيرات المكانية عمى سطح الأرض
 تأتيذلك و 3 ، وتحقيق مؤشر من مؤشرات التنمية المستدامةتطور عمميات التخطيط الحضري إلىدى يؤ ، مما (3103
 مدى ؛ حيث يمكن أن يحددالبيئي التوازن حداثلإ من الأىمية المسطحات الخضراء تحديد أنفي العممية  الأىمية
 المحمي والدولي3 المستويين عمى وأىمية قيمة ذلك يعطيو  تقميل غاز الكربون؛ في امني الاستفادة

 الدراسة:منطقة 
تتبع إدارياً منطقة المدينة المنورة، يحدىا من و  ،ةالسعوديتقع محافظة العلا في الشمال الغربي من المممكة العربية     

الشمال والغرب منطقة تبوك، ومن الشرق منطقة تبوك ومحافظة خيبر، ومن الجنوب المدينة المنورة ومحافظة ينبع 
 .(0شكل ال) شرقاً  24   03 `و  21   93 ` طول وخطي شمالًا،  22   21 `و  33   21 `وتمتد بين دائرتي عرض 

% من مساحة منطقة المدينة المنورة، وتأتي في المرتبة الأولى من حيث 0431( وتمثل 3كم 34310مساحتيا )تبمغ و
سياحيًا من منظور التنمية من المناطق الواعدة نموا سياحيا، وتعد محافظة شيد التالمنورة، و  مساحة منطقة المدينة
 السياحية المستدامة3
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.(: منطقة انذراسة1انشكم )  
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 الدراسة:مشكمة 
لعديد تعرض ت اي، إلا أنالمؤشرات اليامة لتحقيق التنمية المستدامةمن  العلا ةمحافظفي  المسطحات الخضراءعد ت   

حيث ذكرت دراسات عديدة ان المممكة العربية السعودية متاثرة  الطبيعية والبشرية الظروفنتيجة  من المحددات
المسطحات نتاب ي ذيال تغيرتدور حول ال التي البحثية مشكمةال ظيرت ومن ىنا 3(3103، )الزبيدي بحالات الجفاف

الذي حققتو المشاريع  السريعالتطور  كبةلمواو  3التي تتصف بيا محافظة العلا البيئية الظروف في ظل الخضراء
دي ؤ والتركيز عمى المساحات الخضراء التي ت ،التنموية في محافظة العلا كان لابد من معرفة الاستخدامات المختمفة

الأنشطة البشرية والاقتصادية الأخرى3  لذلك من ي و السياحالنشاط التي بدورىا توثر مباشرة عمى  ،تغيرات حرارية إلى
دارة وتنفيذ مشاريع إالذي سيساعد متخذي القرار والمخططين في  المسطحات الخضراء مساحةالضروري معرفة 

 3احات المسطحات الخضراءالتوسع في مس
 

الدراسة:أهداف   
بتقنيات الاستشعار عن بعد ونظم  المسطحات الخضراءالتغير في مساحات رصد من البحث  الرئيساليدف      

مكانيتيا الحصول عمى من خلال نتائج الدراسات السابقة من جدواىا و لما ثبت المعمومات الجغرافية،  نتائج جيدة، ا 
 الأىداف التالية5   اليدف الرئيس ويندرج من ،مؤشرات النبات من تطبيق وبخاصة

  3102لعامي  التصنيف المراقب باستخدامفي محافظة العلا  التغير في مساحة المسطحات الخضراءتحديد 
 31303و

  الاختلاف الخضري  تحديد التغير في مساحة المسطحات الخضراء في محافظة العلا باستخدام مؤشر
 .3130و 3102لعامي ( NDVIالطبيعي )

  النبات النسبيمؤشر تحديد التغير في مساحة المسطحات الخضراء في محافظة العلا باستخدام (RVI )

 .3130و 3102لعامي 
 يالنباتالغطاء  يومؤشر  ،التصنيف المراقب اتايجاد دقة التصنيف من عممي (NDVI،) و(RVI) يلعام 

 31303و 3102

 الدراسات السابقة:
وكشف تغير الغطاء الأرضي في المناطق الحضرية سريعة النمو من  الأراضي،استخدام  تناول موضوعاتتم      

مساحات الغطاء الارضي في محافظة النجف ل( 3103واخرون  )البغدادي ةسدار ، منيا5 قبل العديد من الباحثين
نيج تحميمي باستخدام التصنيف المراقب  عن طريق ،رضتصنيف الأ بيدف ،بعدباستخدام تقنيات الاستشعار عن 

خمس تصنيفات لمنطقة  إلى3 وتوصمت الدراسة (Landsat 7)والتصنيف الغير مراقب من المرئيات الفضائية لمقمر 
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من  التحققوتم  ،والمياه ،الجرداء الأراضيو  ،الرطبة الأراضي ،الزراعية الأراضيو  ،الحضري الأراضي5 ، ىيالدراسة
 3الميدانيةالتصنيفات بالزيارات 

واستخدام  ،نماط المختمفة لمغطاء الأرضيلأل( التغير الزماني والمكاني 3103، تناولت دراسة )زريقات والحسبانو    
ستخدام اب، 3114 -0423 يردن في الفترة بين عامالأرض في قضاء برما الواقع في محافظة جرش شمال الأ

% 311الزراعية بنسبة  الأراضيو  المبنية الأراضيالتغير في  5عدة نتائج منيا إلىدراسة وتوصمت ال 3الصور الجوية
 3عمى التوالي %0132و

 إلى 0439( حالة الجفاف في المناطق الغربية من محافظة الطائف لمفترة من 3103، )الزبيديقيمت دراسة و     
النباتية ومؤشر الصحة ، (TCI)مؤشر الحالة الحرارية ، و (VCI)بتطبيق مؤشر الحالة النباتية  ،3101عام 

(VHI)، التغطية النباتية  ومؤشر(OSAVI)،  واسفرت الدراسة عن  ،لمرئيات الفضائية الرقميةعن طريق المعالجة
 3  في منطقة الدراسة الغطاء النباتي تدىور

 -0441( تصنيف استخدام الأرض وتوزيع الغطاء النباتي للأعوام 3101 ،وتناولت دراسة )عيد وعيسى    
ظيرت أو  الرقمي،طريقة التصنيف  باتباع ،(Landsat)مريكي لاندسات باستخدام مرئيات القمر الأ ،3101 -3111

 %243وقد بمغت دقة التصنيف  ،الزراعية الأراضيمساحات الدراسة زيادة في 

 إلى 0439في حوض وادي العرب بعمان في الفترة من عام  ( الغطاء النباتي3103 ،)المحمد واخرون رصدو      
مؤشر النبات  5وىي ة،ربعة مؤشرات نباتيأباستخدام  ،كشف وتحميل التغير في الغطاء النباتي ، بيدف3103عام 

التغطية  ومؤشر، (EVI2)مؤشر النبات المحسن الثاني ، و (SAVI)المعدل لمتربة  مؤشر النباتو  ،(RVIالنسبي )
ن مؤشر أظيرت النتائج أو  ،Landsat8 , Landsat TMبيانات القمر الصناعي ب وبالاستعانة ،(NDVI)النباتي 

 لتحديد التغيرات في منطقة الدراسة3 فضل المؤشراتأىو  ،النبات المحسن الثاني

والغطاء  يالأراض( تقييم الدقة لتصنيف استخدامات Tilahun & Teferie, 2015درس تميان وتفيري )و     
بالاعتماد 3 3109التي تقع في ولاية تقري بإثيوبيا عام  ،في منطقة كمتي اولاو الأرضي باستخدام برنامج قوقل ارث

استخدام مخطط التصنيف الخاضع للإشراف لتصنيف وب ،(Landsat 8) مريكي لاندساتلقمر الأا مرئيةتحميل عمى 
الزراعية، وأراضي المستوطنات، وأراضي  الأراضي5 إلىوصنفت فئات استخدام الأرض والغطاء الأرضي  ،الصور

تصنيف تم البعد و المجردة/الصخرية3  الأراضيو  ،الرعي، وأراضي الغابات، وأراضي الأدغال، والمسطحات المائية
فتحيا في قوقل ارث لتقييم دقة  بغاية ،KML إلىوتحويل النقاط العشوائية  ،ArcGISنقطة عشوائية في  011إنشاء 

 ٪333113 5ىي 3109أن الدقة الإجمالية لاستخدام الأرض والغطاء الأرضي لعام  وتوصمت الدراسة إلىالتصنيف3 

 من خلالوتغير الغطاء الأرضي  يالأراض( تقييم استخدامات Alkaradaghi, et al; 2018) وتناولت دراسة     
القمر الصناعي  مرئياتباستخدام  ،3102عام  إلى 3110تطور المستوطنات في محافظة السميمانية من عام 
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منطقة تم تصنيف و بطريقة الاحتمالية القصوى3 و  عن بعد، باستخدام برامج الاستشعار ،فترات مختمفة فيلاندسات 
زيادة ، نتائج تحميل الكشف عن التغير وأبرزتتيطان3 ىي5 الغابات، والنباتات، والتربة، والاس، أربع فئات إلى الدراسة

واظيرت نتائج  ،3 كما تم استخدام نموذج3102عام % 03331 إلى 3110عام % 2332مساحة الاستيطان من 
 3م3102 إلى 3110من عام  %41314 إلى %23332دقة إجمالية تتراوح من ال ، أنالمصنفة ممرئياتتقييم الدقة ل

( التحميل الزماني والمكاني لتغيرات الغطاء الأرضي في حوض Damtea, et al; 2020) تناولت دراسة    
حيث استخدم  ؛باستخدام التصنيف المراقب ،Google Earthولاندسات  مرئياتتشيموجا، إثيوبيا، باستخدام 

 توتوصم ،الميدانيةوالزيارات  ،Google Earthثم مقارنة مخرجات التحميل مع برنامج  ،الباحثون عينات لمتدريب
 ،مخرجات دقة التصنيف تبين منو  م،3102 إلى 0432في مساحة المناطق الزراعية من  زيادة إلى وجود دراسةال
   33393جمالية %ن الدقة الإأ

 منهجية الدراسة وأساليبها:

المسطحات في مساحات  التباينلتوضيح  ؛المنيج التحميمي الكميتم الاعتماد عمى  لتحقيق أىداف الدراسة    
(، Landsat 8وباستخدام التقنيات الجيومكانية منيا5 مرئيات القمر الصناعي لاندسات )، في محافظة العلا الخضراء

(، وذلك في ERDAS( و)ArcGISوتقنيات نظم المعمومات الجغرافية والاستشعار عن بعد من خلال برنامجي )
 171)نطقة الدراسة، والتي تطمب تغطيتيا أربع مرئيات أرقاميا كالآتي5 عمميتي الحصول ومعالجة البيانات لتغطية م

Path-11 Row/171 Path-14 Row /174 Path-11 Row /174 Path-Row42) وقد تم تطبيق عممية ،
( في استخراج RVI)مؤشر النبات النسبي كذلك (، و NDVIالاختلاف الخضري الطبيعي ) التصنيف المراقب، ومؤشر

التوقيت نفس  واختيار، 3130و 3102ي قد تم الاعتماد عمى مرئيات المنطقة لعامو 3 المسطحات الخضراءمساحة 
قرب فتره زمنية بين المساريين لتجنب أفمذلك تم الاعتماد عمى  ؛لكون المنطقة تغطى بمساريين3 و لممرئيات الزمني

 5سة الإجراءات المنيجية الآتيةواتبعت الدرا(3 0 )الجدول الاختلاف في الخصائص الطبيعية لممنطقة

، قل سحببأ تتصفالتي و  -كما سبق الذكر -(USGSمن الموقع ) الحصول عمى المرئياتتم  :تجهيز البيانات
وكذلك أربع ، 3102لتغطية منطقة الدراسة كان الاعتماد عمى أربع مرئيات لمعام و 3 التوقيتفي نفس  ومأخوذة

 والنطاق 3-9-2تم منيا تخصيص النطاقات  وقد ،نطاق ةعشر  ىحدإكل مرئية عمى وتحتوي 3 3130مرئيات لمعام 
 لمدراسة3 3

حتى يمكن ادراجيا  ،ERDAS يرداسإمن خلال برامج  3والنطاق  3-9-2تم معالجة النطاقات  معالجة البيانات:
 وتحميميا3 
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لكل شرائح منطقة الدراسة المرقمة حسب المسار  ،3و 9و 2تم عممية التحسين ودمج النطاقات  دمج المرئيات:
لمحصول عمى مرئية ممونة توضح منطقة ، (93-023/ 90-023/ 93-020/ 90-020) يمي5والصف كما 

 الدراسة3

وكذلك تم عممية  ،وتحسين التطابق ،مع تحسين الألوان ،عممية موزايك لممرئيات المدمجة تتم موزايك لممرئيات:
  33 موزايك لمنطاق

 ، وذلكمتر Landsat 8 21لقمر الصناعي لاندسات درجة الوضوح المكاني لمرئيات ا حسين الوضوح المكاني:ت
( تم دمجيا معا لمنطاق 3-9-32 ولتحسين الوضوح المكاني لمنطاقات )3 لمنطاقمتر  03و ،(3-9-2لمنطاقات )

والتي يمكن من  ،صفات النطاقاتنفس وضوح المكاني وتحمل  ذاتلمحصول عمى مرئية  ،الأحادي عالي الوضوح
 وضح3أمنيا بدقة  الأراضيخلال تصنيفيا تحديد استخدامات 

استخلاص مساحة المسطحات الخضراء و عمميات التحميل المختمفة لإجراء 5المسطحات الخضراءاستخلاص مساحة 
، وتطبيق محافظة العلا تم اقتطاع المرئيات وفق خريطة حدود ،3130ولمعام  3102من التصنيفات لممرئيات لمعام 

 الآتي5

 :(Supervised Classification) التصنيف المراقب
في مجموعة )صغيرة نسبيًا( من  مرئيةفي ال الخلايايتضمن التصنيف في الاستشعار عن بعد تجميع وحدات      

عمى اكتشاف أنماط  المرئياتيعتمد غالبية تصنيف و في نفس الفئة خصائص متشابية3  ايلالمخبحيث يكون  الفئات،
الاستجابة الطيفية لفئات الغطاء الأرضي في النطاقات المستخدمة، والقدرة عمى التمييز بشكل موثوق بين ىذه 

5 أسموب الأول رئيسيين محورين إلىبوجو عام ينقسم التصنيف و التوقيعات وأنماط الاستجابة الطيفية الأخرى3 
ولا طبقا لمعمومات أن الطبقات الطيفية يتم تجميعيا إحيث ؛ غير المراقبالتصنيف الأخر5 أسموب التصنيف المراقب و 

الفئات المطموبة3 اما  إلىوفق عممية إحصائية  ،المرئيات الذي يتم فيو اختيار خوارزمية تأخذ مجموعة البيانات
الأطياف أو فائقة  ت ستخدم البيانات متعددة، و يتطمب معرفة مسبقة بالغطاء الأرضي في الدراسةفالتصنيف المراقب 

 في منطقة العينة أو التوقيعات الطيفية من المكتبة الطيفية لتدريب خوارزمية التصنيف الخلاياالأطياف من وحدات 
التصنيف النيائية  مرئيةويتم الحصول عمى  ،يمكن بعد ذلك تطبيق الخوارزمية عمى الصورة بأكممياو بمجرد التدريب، 

(Ismail, et al; 20093) 

بالاعتماد  مرئيةتم تحديد المواقع داخل ال؛ حيث ERDASفي ىذه الدراسة إجراء التصنيف المراقب ببرنامج م ت    
تم التصنيف  ، ومن ثَم، فيما يعرف بمناطق التدريب أو ممف البصمة الطيفيةGoogle Earthبرنامج و عمى الخرائط 

والتي تعتبر الأكثر استعمالًا في  ،(Maximum Likelihood Classificationوفق طريقة الاحتمالية العظمى )
 31303و 3102 يمن التصنيفات لممرئيات لمعام المسطحات الخضراءثم استخلاص مساحة  عمميات التصنيف3
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 :Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)مؤشر النبات 
، شعة تحت الحمراء القريبةوالأشعة الحمراء عمى الأ (NDVI)الاختلاف الخضري الطبيعي مؤشر يعتمد     

 5المعادلة التالية وبتطبيق

(NDVI)= (NIR – Red) / (NIR) + Red)  

  : Landsat 8وبتطبيق المعادلة عمى مرئيات  

                       (Band 5 – Band 4) / (Band 5 + Band 4)  =(NDVI)  

 يدل عمى كثافة النبات3 0+ إلىقرب أوكل ما كانت القيمة  ،0+ إلى 0-محصور بين  (NDVI)قيمة ناتج كون يو 

 

    Ratio Vegetation Index (RVI) مؤشر النبات

 وبتطبيق المعادلة التالية5 ،شعة تحت الحمراء القريبةشعة الحمراء والأعمى الأ( RVI)يعتمد مؤشر النبات النسبي     

 (NIR) / (Red) = (RVI ) 

  : Landsat 8وبتطبيق المعادلة عمى مرئيات 

                                            (Band 5) / (Band 4)=  (RVI ) 

يدل عمى وجود النبات  0ن عوكمما زادت القيمة  ،يدل عمى عدم وجود نبات 0( من RVIقيمة ) أقترب ناتجوكمما 
 (31033 آخرون،و )المحمد 

 

 (:Accuracy Assessment) دقة التصنيفاختبار التحقق من 

 ،التصنيف الغير مراقب أومن الاختبارات التي تتم عند اجراء عمميات التصنيف المراقب يعد اختبار التحقق     
حيث تم  ؛(ERDAS)من صحة النتائج3 وقد تم اختبار دقة التصنيف لعممية التصنيف المراقب في برامج  متأكدل

يضا اختبار الدقة أويمكن  نقطة عشوائية في منطقة الدراسة لمخرج التصنيف ثم مقارنتيا بمرئية المنطقة3 011توزيع 
حيث تم  ؛(ArcGIS)تم ىذا التطبيق في برامج  ، وفييا(NDVI( )RVIكد من نسبة صحة نتائج المؤشرات )أمتل
 ثم مقارنتيا بمرئية المنطقة3 ،في منطقة الدراسة المؤشراتنقطة عشوائية لنتائج  11ضافة إ
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 مصادر البيانات:

من موقع والتي تم الحصول عمييا (، Landsat 8)القمر الصناعي لاندسات مرئيات عمى  اعتمدت الدراسة      
ولتغطية منطقة الدراسة  .United State Geological Survey (USGS)الامريكية  ىيئة المساحة الجيولوجية

، كما يبين التي استخدمت في الدراسةالمتعمقة بالمرئيات  البيانات( يوضح 0الجدول )و  ،لقطاتربع أالأمر تتطمب 
 3عممية موزايك لممرئيات المدمجة مع تحسين التطابقالمستخدمة ودمجيا، و  ( موقع المرئيات3الشكل )

 انذراسة انمستخذمة فيمرئيات ان(: بيانات 1انجذول )

Path Row  مسار(ال) ( صفال)   (Bands) المستخدمة النطاقات تاريخ المرئية 
171 41 15/07/2013 05/07/2021 

Band3= Green 

Band4= Red 

Band5= Near Infrared (NIR) 

Band8= Panchromatic 

171 42 15/07/2013 05/07/2021 
172 41 06/07/2013 12/07/2021 
172 42 06/07/2013 12/07/2021 

 Landsat8 , Landsat TM)المصدر5 )

 

  
 

.منطقة انذراسة ها فيمىزايك نمىقع انمرئيات وعمم (: 2انشكم )  
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 والمناقشة: تحميلال

 :  التصنيف المراقبأولًا
 الوضوحدرجة لزيادة  3و 3-9-2 نطاقاتدمج ال تمفي محافظة العلا،  الأراضيتحديد استخدامات و تصنيف ل    

خذ عينات أ فييا التي استخدمو  ،3130و 3102 يعممية التصنيف المراقب لممرئيات في عامثم تمت  (23الشكل )
مناطق ، و مناطق رممية، و 5 مناطق زراعيةىيخمس فئات تدريبية  إلىم تقسيم المنطقة ث ،تدريب دقيقة لمنطقة الدراسة

برنامج و وقد تم الاعتماد عمى  3(9كما ىو موضح في الشكل ) ،ومناطق حرات ،مناطق مرتفعة، و منبسطة وعمرانية
Google Earth جريت ا  و  ،طيفيةلصمات ابخذت ىذه الوقد أمات التدريبية من مناطق التدريب3 صالب ذخأكد من ألمت

 فضل النتائج3 أن تم الحصول عمى أ إلىعممية التصنيف عدة مرات 

ن مساحة الطبقة أوتبين  الخضراء، المساحات خرائطي لتحديدممف  إلى الغطاء النباتيتم تصدير المنطقة ذات     
 (3130ن مساحة الطبقة ذات الغطاء النباتي لعام )أو  ،ىكتار 329432 تساوي (3102)ذات الغطاء النباتي لعام 

 ىكتار3 0229431 تساوي

 1391كابا  معامل وقيمة ،1232و% 3333% جماليةالدقة الإنتائج قد كانت و  ،تم حساب دقة التصنيف     
 ,Alkaradaghiون )ر خآالخرداجي و (3 وبناء عمى معايير 2الجدول )عمى التوالي  3130و 3102لمسنوات  1333و

et al; 2018 تتصفن أفيمكن  3130ما بالنسبة لعام أ ،نيا مقبولةمى أع 3102تصنيف الدقة لمعام ( يمكن 
 مناسبة3 بال

 (NDVI)ثانياا: مؤشر الًختلاف الخضري الطبيعي 
 ، وقد(NDVI)الاختلاف الخضري الطبيعي مؤشر باستخدام منطقة الدراسة، تم تطبيق مؤشر النبات لمرئيات      

 2413 تبمغ (3102)ن مساحة الغطاء النباتي لعام أ (3كما في الشكل ) ،(NDVI)خرائط مؤشر  تبين من
نسب  ،دقة التصنيفنتائج ظيرت أو  ىكتار3 03132 بمغت (3130)ن مساحة الغطاء النباتي لعام أو  ،ىكتار

 عمى التوالي3 3130و 3102 يلعام %4332و %4132بمغت حيث  مرتفعة؛

 (  RVI) النبات النسبيا: مؤشر لثا ثا

اظيرت خرائط وقد  ،(RVI)باستخدام مؤشر النبات النسبي  منطقة الدراسة،لمرئيات تم تطبيق مؤشر النبات      
ن مساحة أو  ،ىكتار 2411 بمغت( 3102ن مساحة الغطاء النباتي لعام )أ( 1كما في الشكل ) ،(RVI) مؤشرال

 %43حيث بمغت  نسب مرتفعة؛التصنيف دقة نتائج ظيرت أو  ىكتار3 03133 بمغت( 3130الغطاء النباتي لعام )
  31303و 3102 يمن عام لكلا
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 .و 2121و 2113 عامي في انذراسة منطقة نمرئيات 8 واننطاق 5-4-3 اننطاقات دمج(: 3) انشكم

 

 و.2121و 2113في عامي منطقة انذراسة  اتمرئين هتصنيف انمراقبن طبقا الأراضياستخذامات (: 4انشكم )



الصافي  حاج سلافة/ د                    م  2022العدد السادس والعشرين يناير   

 

 
845 

 

 

 .و2121و 2113 عامي في انذراسة منطقة نمرئيات( NDVI) اننبات مؤشر تطبيق نتائج(: 5) انشكم

  

 و.2121و 2113في عامي منطقة انذراسة  اتمرئين( RVIمؤشر اننبات )نتائج تطبيق (: 6انشكم )
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 تبين وجود (2( و)3)ومن دراسة وتحميل نتائج قياس مساحة المسطحات الخضراء في محافظة العلا بالجدولين     
استخدام مؤشر بين طريقة التصنيف المراقب و  بالمقارنة ما بينالمسطحات الخضراء في مساحات  اختلاف واضح

دقة التصنيف3 ذلك أيضا من حيث 3 وينطبق (RVIمؤشر النبات النسبي )و (، NDVIالاختلاف الخضري الطبيعي )
مؤشر الاختلاف الخضري في نتائج القياس ودقة التصنيف بالمقارنة ما بين توافق  غير أنو من الملاحظ وجود

( Clark,2010) أشاروكما 3 مساحاتالاستخراج ، وبخاصة في (RVI(، ومؤشر النبات النسبي )NDVI) الطبيعي
 التصنيف وكذلك عممية الموزايك3 جودة 5منياإلى عدة أسباب ما بين نتائج القياس  الاختلافنو يعزى إلى أ

 في محافظة انعلا. انمسطحات انخضراءمساحة نتائج قياس (: 2)جذول 

 )هكتار(مساحة ال
 البيان

 التصنيف المراقب (NDVIالنبات ) مؤشر (RVIالنبات ) مؤشر

2411 2413 329432 2013 
03133 03131 0229431 2021 

 

 ما بين انطرق انمستخذمة. دقة انتصنيفنتائج قياس (: 3جذول )

  (%)النبات  مؤشر
(RVI) 

  (%)النبات  مؤشر
(NDVI) 

 التصنيف المراقب
 Overall classification البيان

accuracy (%) 
Overall Kappa 

Statistics 
43 4132 329432 1391 2013 
43 4332 0229431 1333 2021 

 

 :النتائج والتوصيات
ىمية بارزة في ألما ليا  ،محافظة العلافي  المسطحات الخضراءالدراسة عمى استخلاص مناطق ىذه  ركزت     

في  ات الجيومكانيةتقنيال3 وقد تم استخدام المستدامةة يالسياح المستدامة، وبخاصة التنميةتحقيق أىداف التنمية 
، متر 21 بدقة وضوح Landsat 8القمر الصناعي مرئيات من  3130و 3102 يالحصول عمى البيانات لعام

تم دمجيا معا ( 3-9-32 ولتحسين الوضوح المكاني لمنطاقات )3 لمنطاقمتر  03و ،(3-9-2لمنطاقات ) وذلك
 مرئيات ليا وضح طيفي ومكاني عالي3 ذلك نتج عنو  ،لمنطاق الأحادي عالي الوضوح

ثم  المسطحات الخضراء، 5تصنيفات تشمل خمسة إلىتم تصنيف المنطقة  ؛ حيثعممية التصنيف المراقب تتم     
 اتساع اظيرت النتائجو 3 3130و 3102ي واستخراج المساحات لعام المسطحات الخضراء،تم تصدير طبقة 
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% 331 بنحو أي بزيادة ،3130عام  ىكتار 0229431 إلى 3102عام  ىكتار 329432من  المسطحات الخضراء
 3%20، بمتوسط زيادة سنوي بمغ نحو من المساحات الخضراء

 2413من اتساع المسطحات الخضراء  نأ إلى(، NDVIمؤشر الاختلاف الخضري الطبيعي )تشير نتائج و      
، بمتوسط زيادة % من المساحات الخضراء033 بنحو أي بزيادة 3130عام  ىكتار 03132 إلى 3102عام  ىكتار

 3%04سنوي بمغ نحو 

 3102ىكتار عام  2411من اتساع المسطحات الخضراء أن  إلى(، RVIمؤشر النبات النسبي )تشير نتائج و     
3 %04، بمتوسط زيادة سنوي بمغ نحو المساحات الخضراء% من 033أي بزيادة  3130ىكتار عام  03133 إلى

 3(RVI)أم  (NDVI)سواء أكان  توافق في نتائج مؤشرات النباتوجود ويلاحظ 

وكذلك دقة  ما بين الطرق المستخدمة في التطبيق، اختلاف في المساحات الخضراءوجود الدراسة  ظيرت ىذهوأ   
أم  (NDVIمؤشر الاختلاف الخضري الطبيعي )أم من التصنيف المراقب  سواء أكان ذلكالمستخرجة  التصنيف

  3الخضراءالمسطحات مى زيادة مساحات عغير أن جميعيا تتفق في الاتجاه العام 3 (RVIمؤشر النبات النسبي )

الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات  اتتقنيتعد التقنيات الجيومكانية؛ وبخاصة أدوات وبناء عمى النتائج      
اختلاف في  لممسطحات الخضراء، غير أن وجودفعالة في كشف التغيرات الزمانية والمكانية بالنسبة  طرق الجغرافية

سات اتطمب مزيد من الدر ي ،(RVI) ( وNDVIالنبات ) يالتصنيف المراقب ومؤشر  في تطبيقاستخلاص النتائج 
المسطحات الخضراء، وعمى الجانب الأخر توصي الدراسة الجيات المعنية ص الطرق لاستخلاأفضل لاختيار 

بضرورة التوسع في عمميات التشجير في إطار مبادرة السعودية الخضراء، والتي سوف تسيم في تقميل الكربون وتعزز 
 المستدامة3   ةمفيوم التنمي

 المصادر والمراجع

 :   .العربية المراجعأولًا

(3 تخمين مساحات 3103سراء عبد طو ضيف ) ،العذارىو  3عميحسين محمد  ،الموسوي 3عبد الصاحب ناجي ،البغدادي
 3.(14)30داب الكـوفةآ  3الغطاء الأرضي في محافظة النجف باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد

سميمانية كركوك،  ،أربيلمحافظات اذج مختارة من مي لنالأرضرات الغطاء يمراقبة تغ 3(3103)حمد، مراد إساعيل أ
 العدد 23 المجمد لمدراسات الإنسانية، المعمومات الجغرافية، مجمة جامعة كركوك تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم باستخدام

23 

ؤشرات النباتية م( وبعض الNDVI)استخدام دليل الاختلاف الخضري الطبيعي  3(3103)اياد عبد الله خمف  ،الدليمي
 (03) 31 3ثبان الرممية في بيجي/ العراق3 مجمة تكريت لمعموم الصرفةوالك لرصد التصحر
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تقييم حالة الجفاف باستخدام تقنية الاستشعار عن بعد دراسة تطبيقية عمى المناطق  3(3103براىيم )إحميمة  ،الزبيدي
 293-12 3والعموم الاجتماعية بادالآالغربية لمحافظة الطائف بالمممكة العربية السعودية3 مجمة 

ي باستخدام الصور الجوية ونظم المعمومات الأرضكشف التغير في الغطاء  3(3103) يسري ،الحسبان 3دلال، زريقات
 03العدد  33المجمد  3ردنية لمعموم الاجتماعية3 المجمة الأاء برمة/ جرشقضالجغرافية في 

وتوزيع الغطاء النبات باستخدام تقنية الاستشعار عن  الأراضياستخدامات تصنيف  3(3101عيسى مناع )و صفية  ،عيد
 03 العدد 233والعموم الاجتماعية3 المجمد  الآدابسمسمة  3بعد5 مركز ناحية المزرعة انموزجا3 مجمة جامعة تشرين

ي كشف وتحميل التغير في الغطاء النبات 3(3103حسن يوسف ) ،سمر وأبو 3حسام ىشام ،البمبيسي 3ىيفاء أحمد ،المحمد
 03 العدد 933المجمد  3شرات النباتية الطيفية3 مجمة دراسات العموم الإنسانية والاجتماعيةؤ باستخدام الم
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