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باستخدام  مصر ­ الجلالة البحريةىضبة منطقة بمشروعات التنمية تقييم حصر و 
 .نظم المعمومات الجغرافية

 /عمي عبدالحميد ىجرسد  أحمد أحمد مصطفىأ.د/  /فتحي عبدالعزيز أبوراضي.دأ
   :ممخصال
أحد وسائل تطوير المجتمعات ، وفي ظل ندرة الموارد فقد أصبح دور المشااريع التنموياة التنموية المشاريع  عدت  

اساتدد  حياث  ،أكثر أهمية وتحويل الأفكار إلي واقع عممي يعزز من تفعيل استخدام الماوارد اسساتخدام الأمثال 
جوهر التنمية المساتدامة يتمثال فاي حيث أن  .ية وتعمير منطقة الجلالة البحر البحث دراسة مشروعات تنمية  ذاه

توفير احتياجات الأجيال الحالية دون التعدي عمي إمكانية حصول الأجيال المقبمة عماي متطمبااتدم فاي المساتقبل 
واسجتماعيااة عماا  أن تتساام مااوارد البيئااة المتاحااة  اسقتصااادية، وتمااا التنميااة تحماال بااين طياتدااا تحقياا  الأهاادا  

  .الرشيد لضمان استمرارية اسنتفاع بدا مستقبلاا  باسستخدام
، الساااااايول الطرياااااا  الجبماااااي، ، مديناااااة الجلالاااااة ،المدينااااااة الصاااااناعية،مشاااااروعات التنميااااااة :المفتاحيااااااةالكمماااااات 

 .نظم المعمومات الجغرافية  ،منطقة الجلالة البحرية 
Monitoring and Evaluating Development Projects in the El Galala El 

Bahrya Plateau ­ Egypt Using Geographical Information Systems. 

Abstract: 
  Development projects are considered one of the means of developing societies, In 

light of the scarcity of resources, the role of development projects has become more 

important and the transformation of ideas into a scientific reality that enhances the 

optimization of the use of resources, this research aims to study reconstruction 

projects of the El Galala El Bahrya area. Whereas the core of sustainable 

development is to provide the needs of the current generation without infringing on 

the possibility of future generations obtaining their requirements in the future, this 

development carries with it the achievement of economic and social goals, provided 

that the available environmental resources are characterized by rational use to ensure 

their continued use in the future. 

Keywords: Development projects, El Galala city, Industrial city, Mountain road, 

Flash Flood, El Galala El Bahrya Area, Gis. 

  المقدمة:
، فقااد تكااون عاااملاا  هضاابة الجلالااة البحريااةلأشااكال السااطح تاا ثيراا كبيااراا عماا  مشاااريع التنميااة المختمفااة بمنطقااة   

فمكل مشاروع دور  حياا  خاصاة باط تنطما  مان نقطاة ماا وتنتداي  أو قد تكون معرقمة لدا ، الشاممةمساعداا لمتنمية 
ياة ماا هاي اس مجموعاة مان الخطاوات المتتابعاة وتبادأ هاذ  الخطاوات عند نقطة أخار  ، وبالتاالي فالمشااريع التنمو 

تماااا المشااااريع  ومرحماااة تقيااايم اوتساااتمر حتااا  اسنتدااااذ مااان تنفياااذ انشاااطتد تماااا المشااااريع مناااذ لحظاااة التفكيااار فاااي
يئة هذا المشروع تشر  عم  تنفيذ  الد،  لمدولةالمشاريع القومية  من الدراسةتعمير منطقة يعد مشروع و  .التنموية
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إطاار خطاط شااممة مدروساة لادعم  يتم تدشين المشروع ف، وقد  بمعاونة القطاع المدني الدندسية لمقوات المسمحة
وفااااتح المجااااال أمااااام ي وتااااوفير فاااارص العماااال لمشاااابا  المصاااار  قاااادرات الدولااااة عماااا  الندااااوض وتطااااوير اسقتصاااااد

 . ، بعد توفير البنية التحتية المناسبة اسستثمارات المحمية والأجنبية
 حدود منطقة الدراسة:موقع و 

شااااااماسا ، وبااااااين خطاااااا  طااااااول  ˚29 ʹ43 ʹ ʹ ­0  ˚29 ʹ1 ʹ ʹ 0دائاااااارتين عاااااارض تتحاااااادد المنطقااااااة فمكياااااااا بااااااين   
، كيمااااااااااومتراا مربعاااااااااااا  2965حيااااااااااث تشااااااااااغل مساااااااااااحة تقاااااااااادر بنحااااااااااو، شاااااااااارقاا  ˚32 ʹ 40 ʹ ʹ ­0  ˚31 ʹ53 ʹ ʹ 0

متمشاااااياا ماااااع وادي خاااااافوري ومااااان الشااااامال ويحاااااد منطقاااااة الدراساااااة مااااان الشااااار  خماااااي  الساااااويس ومااااان الغااااار  
الكريماااااااات ­ القااااااااهرة متمشاااااااياا ماااااااع وادي  ويباااااااط ومااااااان الجناااااااو  طريااااااا  الزعفراناااااااة ­ طريااااااا  العاااااااين الساااااااخنة 

 .(1متمشياا مع وادي عربة )شكل
  مشكمة الدراسة:

منطقااااااة الدراسااااااة عماااااا  رأس المشاااااااريع القوميااااااة لمدولااااااة فااااااي منطقااااااة تتميااااااز بوجااااااود الأشااااااكال الأرضااااااية  دتعاااااا  
، وقاااااد لاااااوحظ أن مواضاااااع المشااااااريع المختمفاااااة لااااام تمقااااا  اهتمامااااااا دراساااااياا واضاااااحاا ساااااواذ مااااان الناحياااااة لمتنوعااااة ا

مشااااااااروعات التنميااااااااة ، كمااااااااا أن تنااااااااوع ووعااااااااورة أو ماااااااان ناحيااااااااة رصااااااااد وتقياااااااايم التطبيقيااااااااة الجيومورفولوجيااااااااة 
قااااااة ، وهناااااااا الأشااااااكال الأرضااااااية المختمفااااااة بالمنطقااااااة كاناااااات ماااااان ضاااااامن المشااااااكلات الرئيسااااااية لدراسااااااة المنط

بعااااض الطاااار  بالمنطقااااة تتعاااارض لكثاااارة الحااااوادث والتااااي يترتاااا  عميدااااا أعااااداد كبياااارة ماااان الوفيااااات وا صااااابات 
با ضاااااااافة إلاااااااي وقاااااااوع أضااااااارار عمااااااا  الممتمكاااااااات ولاااااااذا مااااااان الأهمياااااااة دراساااااااة ذلاااااااا ووضاااااااع مجموعاااااااة مااااااان 

 .تفادي أخطارهالالمقترحات 
  :الدراسةأىداف 

 إلي تحقيقط ، ومن أهم أهدا  الدراسة : حيث أن لكل دراسة هد  يسعي الباحث  
 .عم  مشروعات التنمية بمنطقة هضبة الجلالة البحريةالخصائص الطبيعية وت ثيرها دراسة  ­1
 بمنطقة الدراسة. حصر وتقييم مشروعات التنمية ­2
 توظي  واستخدام نظم المعمومات الجغرافية في حصر وتقييم مشروعات التنمية بمنطقة الدراسة. ­3
 .المخاطر المتكررة بمنطقة الدراسة لتجنب تنفيذها يمكن حلول إلى الوصول محاولة ­4
 
 
 
 
 
 
 



 علي عبذالحميذ هجرس وأخرون /د                             0202العذد الخامس والعشريه يوويو

731 
 

 

 
 Land Sat 8عمى صورة فضائية لمقمر الصناعي  موقع وحدود منطقة الدراسة( 1)شكل رقم

  :مناىج الدراسة وأساليبيا
مندا سالي  أوظيفي وقد تم استخدام عدة المند  التطبيقي والمند  ال: اعتمدت الدراسة عم  عدة مناه  أهمدا   

  .وأسمو  التحميل الكمي وأسمو  نظم المعمومات الجغرافية أسمو  التحميل الكارتوجرافي
 الخصائص الطبيعية بمنطقة الدراسة :أولً 
 الخصائص الجيولوجية­ أ 
تا ثيراا بالشاقو  والفواصال تجدر ا شارة إلاي أناط كمماا كاان النساي  الحبيباي لمصاخر أشاد صالابة وأقال مساامية و   

فضلاا عن احتواذ الصخر عم  محتو  ممحي أقل كمماا كانات الترباة التاي يشاغمدا هاذا الناوع أكثار ملائماة  قاماة 
 المنشاآتصناعية وما يمح  بدا من أجدزة ومعدات ثقيماة ، كماا تصابح الطبقاة الخرساانية لأساساات تماا  منشآت

ا نشاااااذ عماااا  عكااااس الأنااااواع التااااي تتساااام بدشاشااااتدا وضااااع  بنيتدااااا  أقاااال ساااامكاا، وبالتااااالي تقاااال تكمفااااة عمميااااات
الجيولوجية ، ولذلا سبد وأن يوضع في اسعتبار مسبقاا طبيعة التربة الجيرياة وخصائصادا البنيوياة وس يا تي ذلاا 

 أقااادم التكااااوينحياااث تعاااود  ،إس مااان خااالال الدراساااة المت نياااة والتخطااايط الجياااد قبااال البااادذ فاااي عممياااات ا نشااااذ 
 عان المتحولاة والشسات النايس صاخور مان والتاي تتكاون يالأركا العصار اوينتكإلي الجيولوجية بمنطقة الدراسة 

 39­p35) وتنتشااار هاااذ  الصاااخور شااامال رأس أباااو الااادرج يالقطاااار  الجرانيااات صاااخوري و رساااوب أصااال
(Shurmann,1955, . مان : 78,6أي ماا يعاادل 2كام 23,201وتغطي تكاوين الزمن الجيولوجي الأول حوالي

أن تكااااوين العصااار  Said,1962,p152))ولقاااد ذكااار رشااادي ساااعيد ، ( 1)جااادول جمماااة مسااااحة منطقاااة الدراساااة
الكربوني تتكون من الحجر الرمماي الغناي بالحفرياات ، وتظدار تكااوين الحجار الرمماي الكرباوني إلاي الجناو  مان 
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لجلالة وهي بذلا تمثال الاركن الشامالي عمي الحافة الشرقية من منطقة خشم اخمسة كيمومتر  العين السخنة بنحو
الشاارقي ماان هضاابة الجلالااة البحريااة وتمتااد هااذ  التكاااوين عماا  طااول حضاايض الحافااة الشاارقية لدضاابة الجلالااة 

وتنتمااي الصااخور التابعااة لماازمن الجيولااوجي الثاااني داخاال المنطقااة إلااي العصااور  . البحريااة وحتاا  الزعفرانااة جنوباااا 
أي ما يعادل  2كم 22,318الكريتاسي وتغطي تكاوين الزمن الجيولوجي الثاني حواليالتالية الترياسي والجوراس  و 

، فتكااوين العصار الترياسااي او فيمااا يعار  بتكااوين قصااي  (1)جادول مان جممااة مسااحة منطقااة الدراسااة: 73,10
والااذي يتاا ل  ماان طفاال أحماار المااون وحجاار رممااي متوسااط إلااي خشاان الحبيبااات فااي الجاازذ الأساافل ، وماان طبقااات 

ويظداار هااذا التكااوين عماا  جواناا  الحجاار الجيااري الصاامد الأزر  المااون والمااارل أخضاار المااون فااي الجاازذ العمااوي 
، اماا تكاوين Abdallah,ElAdinday,1963,p18))المجاري المائية لوادي عربة ويظدار عماي هيئاة بقاع متنااثرة

وتعكاااس عااادم تجاااانس  والطفااال وتتااا ل  تكاويناااط مااان الحجااار الجياااري والماااارل والحجااار الرمماااي العصااار الجوراساااي
تكاوين الجوراسي عمي مد  استجابتدا لعمميات التعرية وبالتالي عماي المظدار التضاريساي لداذ  التكااوين فتظدار 
صااخور الحجاار الرممااي أكثاار بااروزاا نتيجااة لااتلاحم حبيباتااط بااالمواد الحديديااة التااي أكساابتط المااون الأحماار المحاارو  

(AbdAlla,1993,p63 )الشاااديدة عمااا  جوانااا  أودياااة خشااام الجلالاااة أمثاااال وادي  تضاااا اسنحاااداراوتااارتبط باااط اي
عمموج ومقدمات أراضاي ماا باين الأودياة عماي حاين نشاطت عممياات التعرياة وبخاصاة المياا  الجارياة والريااح فاي 

مقعرة وبطيئة اسنحدار ويرجع ذلا إلي ليونة هذ  الصاخور  تنحت صخور المارل والطفل فتكونت عميدا انحدارا
لااي مااا تحويااط ماان شااقو  وفواصاال ، امااا صااخور الحجاار الجيااري والحجاار الجيااري الرممااي فدااي أقاال تاا ثراا بفعاال و  ا 

التعرية وتبدو الأودية الجافة عند  خانقيط الشكل ذات جوان  شبط رأسية شديدة اسنحدار ويرجاع ذلاا إلاي تماساا 
والاذي يظدار ا تكاوين العصار الكريتاساي ، اماهذ  الصخور وصلابتدا الواضحة وقمة وجود الفواصل والشاقو  بداا

ويت ل  من طبقات الحجر  عمي هيئة شريط يمتد عمي طول المنحدرات الشرقية والجنوبية لدضبة الجلالة البحرية
الرممااي الأباايض الناااعم الحبيبااات والحجاار الرممااي الاادولوميتي والحجاار الرممااي الحدياادي مااع تبااادست ماان الطفاال 

بالمنحادرات الجنوبياة والاذي ينتشار  ويحتوي عماي بعاض الطفال الغناي بمكوناات كربونياةالرممي والكاولين والمارل 
لمااااازمن . وتنتماااااي الصااااخور التابعااااة  (ElRakaiby,1980,p112) جباااال أم رساااايسلدضاااابة الجلالااااة البحرياااااة و 

إلااااي العصااااور التاليااااة الأيوسااااين والأوليجوسااااين والميوسااااين الأعمااااي  منطقااااة الدراسااااةداخاااال  الجيولااااوجي الثالااااث
والبلايوسين وتستحوذ تكاوين الازمن الجيولاوجي الثالاث عماي المسااحة الكبار  مان تكااوين منطقاة الدراساة وتشاكل 

وتعاد تكاااوين  ، (1)جدولماان جمماة مسااحة منطقااة الدراساة: 84,52أي ماا يعاادل  2كاام19,1567مسااحة حاوالي
 من إجمالي مسااحة منطقاة :15,48يعادلما الأيوسين أكثر التكاوين الجيولوجية انتشاراا بمنطقة الدراسة وتشغل 

والطفاال البحااري  بمااوريالصاام  الالأباايض والااذي يتاا ل  ماان الحجاار الجيااري الطباشاايري والحجاار الجيااري  الدراسااة
يتاا ل  والاذي  عصار الأوليجوسااين، امااا تكاوين  (1)صاورةيغطا  هضابة الجلالااة البحريةوالااذي  السااحمي الضاحل

ا الطباقياااة الكاذباااة مااان الحصاااي الصاااواني والحصاااباذ والكاااوارتز مااان صاااخور ذات أصااال رساااوبي قااااري يشااايع بدااا
ورواسااا  رممياااة خشااانة الحبيباااات وماااارل وتماااتحم ببعضااادا بماااواد كمساااية وأكاسااايد حدياااد سااااعدت عماااي تماساااكدا 

عطائدا المون الأحمر والمون الأساود ،اماا تكاوين عصار الميوساين  (ElNakkady,1958,p70­73)(2)صاورة وا 
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الحجر الرممي والحجار الرمماي الطباشايري الناصاع البيااض أو الاوردي الماون وذلاا تبعااا والذي يت ل  من صخور 
والاذي تتا ل  مان الازلط ، اما رواسا  البلايوساين  (Sadek,1926,p100) (3)صورة لكثافة الحفريات بتكويناتط

لونداا لمااون  والحصا  الصاواني المساتدر الشاكل وحصا  مان الحجار الجياري مخاتمط بالرواسا  الرممياة التاي يميال
امااا رواساا  الاازمن الجيولااوجي الرابااع .وتنتشاار هااذ  الرواساا  فااي مناااط  متفرقااة ماان وادي  ويبااط الأحماار الااوردي

 :63,29أي ما يعادل 2كم95,878والتي تتمثل في عصري الدولوسين والبلايستوسين وتشغل مساحة تقدر بنحو
أحاادث الأزمناااة الجيولوجيااة عماااراا ف نااط وضاااع وباااالر م ماان اناااط ( ، 1)جاادول الدراساااة ماان إجمااالي مسااااحة منطقااة

بصماتط بوضوح عمي منطقة الدراسة من خلال تشكيمط لمظاهرات الجيومورفولوجية بالمنطقة مثل رواسا  الأودياة 
فرشاات الالفيضاية ومخااريط الدشايم والسابخات و  والادلتاواتوالمصاط  والمراوح  وما يصاحبدا من أشكال ارسابية

 . (4)صورةرمميةال

  
 التتابع الصخري لعصر الأيوسين الأوسط بمنطقة وادي أم رسيس (1)صورة رقم

 
 شمال وادي الشونو أحد روافد وادي غويبو لعصر الأوليجوسينالتتابع الصخري  (2)صورة رقم

 
 التتابع الصخري لعصر الميوسين الأعمى  شمال وادي أم جرف أحد روافد وادي غويبو   (3)صورة رقم   

 
 رواسب الأودية بوادي عمموج  (4قم)صورة ر 
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الجيولوجية ومساحتيا بمنطقة الدراسة اوينالتك( 1رقم جدول)  
2المساحة كم التكوين العصر الزمن :النسبة    

رابع
 ال

اليولوسين و 
 البلايستوسين

 15,49 459,49 رواس  الأودية
رواس  فيضيط أو رواس  ساحمية حديثة ورمال 

ح والدلتاوات الفيضيطوحصي أو رواس  المراو   
419,45 14,14 

 29,63 878,95 المجموع

لث
الثا

 

 0,85 25,43 رواس  البلايوسين  البلايوسبن
 3,09 91,87 تكوين حجول الميوسين الأعمى

 0,73 21,90 تكوين جبل الأحمر الأوليجوسين
 1,29 38,46 تكوين المعادي  الأيوسين الأعمى 
المقطمتكوين  الأيوسين الأوسط  1245,27 41,99 
 4,86 144,24 تكوين أبو رمث الأيوسين الأسفل

 52,84 1567,19 المجموع

ني
الثا

 

 4,88 144,94 تكوين الجلالة  الكريتاسي الأعمى
 2,09 62,04 تكوين مالحة الكريتاسي الأسفل

 - - سطح عدم تواف  الجوراسي
 3,75 111,23 تكوين قصي  الترياسي

 11,73 318,22 المجموع

ول
 الأ

 
 الكربوني الأعمى

 1,20 35,86 تكوين أحيمر
 4,67 138,63 تكوين روض الحمل
 0,90 26,73 تكوين أبو الدرج

 6,78 211,23 المجموع
 100 2965,61 إجمالي المساحة الكمية

لوحة شمالي شر  و ، 1987أعدتدا شركة كونكو كورال عام التي 500000:1رسم مقياس لوحة بني سوي  الجيولوجية المصدر: اعتماداا عم  الخريطة
 . 1980عام والتكنولوجي العمميأعدتدا أكاديمية البحث  التي 1000000:1مقياس رسممصر 

  خصائص السطح­ ب
  بدااد ، وذلاااالركياازة الرئيسااية لتحمياال الخصااائص الجيومورفولوجيااة لمنطقااة مااا خصااائص السااطحتعااد دراسااة   

 : وذلا من خلال دراسة التاليدا قبل البدذ في عمميات التخطيط المختمفة اسستفادة القصو  من
 الخصائص النحداريو ­ 1
ومااان ، لفئاااات اسنحااادارYoung,1972  صاااني فئاااات اسنحااادار بمنطقاااة الدراساااة وفقااااا لت (2)الشاااكليوضاااح   

، كمااا  Young,1972م ايجااد المسااحات التااي تشاكمدا كال فئاة مان فئااات اسنحادار حسا  تصاني  ( تا2)الشاكل
 (. 2يوضحط )الجدول

 Young,1972( مساحة وسمات فئات النحدار حسب طبيعة النحدار تبعاً لتصنيف 2)جدول رقم
 :المساحة 2المساحة كم طبيعة النحدار فئات النحدار بالدرجات

 16,22 01,657 أراضي مستوية والمستوية جداا  0­2
 79,28 86,853 أراضي خفيفة اسنحدار 2­5
 29,17 74,512 أراضي متوسطة اسنحدار 5­10
 92,15 02,472 أراضي شديدة اسنحدار نسبياا  10­18
 39,13 23,397 أراضي شديدة اسنحدار 18­35
 58,1 89,46 أراضي شديدة اسنحدار جداا  35­45

 87,0 87,25 الحافات والجرو  الرأسية 45أكثر من
 :111 62,2965  الجممة
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 يمكن تقسيم منطقة الدراسة إلي الفئات التالية:( 2و)الجدول (2شكل)الومن خلال 
 Level To Almost Level (°0­2أراضي مستوية والمستوية جداً )* 
من مساحة منطقة الدراسة ، حيث تضم قيعان مجاري الأودياة وأساطح الماراوح الفيضاية ،  :16,22تشغل نحو  

 ة.بكما تظدر في بعض المواضع فو  سطح الدض
 Gentle Slope (°2­5) خفيفة النحدارأراضي  *
وتضام الاتلال التاي من مساحة منطقة الدراسة ،  :79,28تشغل نحوتعد هذ  الفئة أكثر الفئات انتشاراا ، حيث   

وأساطح معظام الماراوح الفيضاية، كماا  متار، وأساطح المادرجات الندرياة، والأرصافة البحرياة،100يقل منسوبدا عن
ن منحاادرات جواناا  الأوديااة فااي قطاعاتدااا الاادنيا، كمااا تظداار فااو  سااطح هضاابة الجلالااة تشاامل بعااض الأجاازاذ ماا

البحرية. وتتميز تما الأراضي فاي أ مبداا بسايادة الرواسا  المفككاة الناتجاة عان عممياات التجوياة أو التاي جمبتداا 
 التلال. الأودية المنحدرة من حافة الدضبة أو التي تراكمت بفعل الرياح عمي منحدرات جوان  بعض

 Moderate Slope (°5­10) متوسطة النحدارأراضي * 
متمثماااااااة فاااااااي الأجااااااازاذ الااااااادنيا والوساااااااط  مااااااان وادي مااااااان مسااااااااحة منطقاااااااة الدراساااااااة ،  :29,17ل نحاااااااوكتشااااااا  

 ويبااااااة ورافااااااد  أساااااايمر والشااااااونة، با ضااااااافة إلااااااي وادي عربااااااة وروافااااااد  وادي الاااااادير ووادي بخياااااات، با ضااااااافة 
لساااااير، والأجااااازاذ العميااااااا مااااان أودياااااة عمماااااوج وأم ريجاااااة وأم حماطاااااة وأبااااااو إلاااااي منطقاااااة روض الحمااااال وروض ا

 الااااادرج ومالحاااااة وأباااااو حريقاااااات وقصاااااي  ، وبعاااااض جوانااااا  جبااااال منيااااادرة وخشااااام الجلالاااااة وجبااااال أم رسااااايس ،
 با ضافة إلي سطح هضبة الجلالة البحرية .

 Moderately Steep (°10­18) شديدة النحدار نسبياً أراضي * 
وتشمل المنابع العميا لأودية منطقة الدراساة والمواضاع العمياا  من مساحة منطقة الدراسة، :92,15نحو ستحوذت  

 لجبال منطقة الدراسة المتمثمة في جبل منيدرة وخشم الجلالة وجبل أم رسيس.
 Steep (°18­35) شديدة النحدارأراضي * 
جاااااازذ الجواناااااا  الوسااااااط  ويشااااااغل هااااااذا ال ماااااان مساااااااحة منطقااااااة الدراسااااااة، :39,13نحااااااوهااااااذ  الفئااااااة تشااااااغل   

بمعظاااام روافااااد الأوديااااة التااااي تكتنفدااااا سااااطح الدضاااابة أمثااااال أوديااااة الأباااايض ونعااااوت والخااااافوري المتفرعااااا ماااان 
وادي  ويباااااااة ووادي أباااااااو الااااااادرج ووادي عمماااااااوج ، با ضاااااااافة إلاااااااي حافتداااااااا ، والجوانااااااا  الشااااااامالية والجنوبياااااااة 

 والشرقية والغربية لدضبة الجلالة البحرية.
 Very Steep ( °35­45) جداً  النحدار* أراضي شديدة 

وتتاااااوزع الأراضاااااي الواقعاااااة ضااااامن هاااااذ  الفئاااااة  مااااان مسااااااحة منطقاااااة الدراساااااة، :58,1نحاااااوهاااااذ  الفئاااااة تشاااااغل   
فااااي معظاااام جبااااال منطقااااة الدراسااااة المتمثمااااة فااااي جباااال منياااادرة وجياااال أم رساااايس وخشاااام الجلالااااة با ضااااافة إلااااي 

 ة منطقة الدراسة .سطح الدضبة والمنابع العميا والوسط  لمعظم أودي
 Precipitous to Vertical  (°45أكثر من) فئة الحافات والجروف الرأسية* 
، وتاااارتبط انحاااادارات هااااذ  الفئااااة بالمناااااط  التااااي  ماااان مساااااحة منطقااااة الدراسااااة :87,0نحااااوهااااذ  الفئااااة تشااااغل   

سااااطح هضاااابة  التااااي تكتناااا  ةتاااا ثرت باسنكسااااارات الشااااديدة واسلتااااواذات ، ويتمثاااال ذلااااا فااااي الحااااوا  الصاااادعي
 الجلالة البحرية وحافتدا.
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 Young,1972لتصنيف وفقاً  الدراسة بمنطقة النحدار فئات( 2)شكل رقم

 Aspects اتجاىات النحدار ­2
 الأراضااي،تحديااد كافااة العواماال المااؤثرة فااي اسااتعماست أهميااة تحديااد اتجاهااات اسنحاادارات بالمنطقااة إلااي  عترجاا  

إس أن  بدااا، تومنااط يتضااح تعاادد اتجاهااات اسنحاادارا الدراسااة،بمنطقااة  تدارا( اتجاهااات اسنحاا3ويوضااح )الشااكل
 نحو الشر  يعد استجا  السائد بمنطقة الدراسة.  تاتجا  اسنحدارا

  .(3، كما يوضحط )الجدولاسنحدار اتجاهاتم ايجاد المساحات التي تشكمدا كل فئة من ت (3الشكل)ومن 
 ارات بمنطقة الدراسةمساحة اتجاىات النحد( 3)جدول رقم

 :المساحة 2المساحة كم اتجاىات النحدار
 48,0 22,14 مستو
 99,12 16,385 شمال

 65,13 67,404 شمال شر 
 07,14 23,417 شر 

 49,13 19,400 جنو  شر 
 40,12 75,367 جنو 

 97,10 28,325 جنو   ر 
 72,10 01,318  ر 

 23,11 11,333 شمال  ر 
 :111 62,2965 الجممة

هاو استجاا   الشار ومناط يتضاح أن اتجاا  ، خصائص اتجاهات اسنحادارات بمنطقاة الدراساة  (3الجدول)ويوضح 
، يميط مباشرة اتجا  الشمال الشرقي حيث من مساحة منطقة الدراسة  :07,14نسبةالسائد للانحدارات حيث شكل 

ماان مساااحة  :99,12مال حيااث شااكل نساابة، ثاام يميااط اتجااا  الشاا ماان مساااحة منطقااة الدراسااة :65,13شااكل نساابة
حياااث تشاااكل ،  مااان مسااااحة منطقاااة الدراساااة :23,11، كماااا يشاااكل اتجاااا  الشااامال الغرباااي بنسااابة منطقاااة الدراساااة
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. وهااذا يعنااي أن أكثاار ماان نصاا  اتجاهااات  ماان مساااحة منطقااة الدراسااة :94,51اجمااالي نساابة تمااا استجاهااات
الشارقي والشامال والشامال الغرباي ، وهاذا يفسار لناا اتجاا  الميال اسنحدارات بالمنطقة تتجط صو  الشر  والشمال 

العااام لمظاااهرات التضاريسااية كمعظاام سااطح هضاابة الجلالااة البحريااة وجباال منياادرة وجباال أم رساايس وخشاام الجلالااة 
ومعظم المجاري الرئيسية للأودية كوادي عمموج والأبيض ونعوت والخافوري حيث تتجط صو  تما استجاهات . 

مان  :48,0، كما أن ماا يعاادل من مساحة منطقة الدراسة :58,47شغل باقي اتجاهات اسنحدارات بنسبةبينما ت
 ذو اتجا  مستوي .  مساحة منطقة الدراسة

 Local Reliefالتضرس المحمي ­3
تفيد دراسة خريطة التضرس المحمي في معرفة مدي تضرس سطح المنطقاة ، وذلاا مان خالال حساا  متوساط   

( فقاد 4( . ومن خلال )شاكل73،ص1966سطح البحر )حسن أبوالعنين،متوسط قة بالنسبة لمستو  أجزاذ المنط
 تم تقسيم منطقة الدراسة إلي ستة نطافات تضاريسية .

( يتضااح أن القساام الأوسااط بمنطقااة الدراسااة يعااد أكثاار أجاازاذ المنطقااة ارتفاعاااا ، ويقاال 4وماان خاالال تحمياال )شااكل
م  بنطااا  المروحااة ­9  الشاامال الشاارقي والجنااو  لتصاال إلااي أقاال منسااو  لدااا  اسرتفاااع تاادريجياا باستجااا  صااو 

النطاقاات التضاريساية م ايجاد المساحات التي تشكمدا كل فئاة مان فئاات ( ت4)الشكلومن  الفيضية لوادي عربة .
 (.  4، كما يوضحط )الجدول

 ( مساحة النطاقات التضاريسية بمنطقة الدراسة4)جدول رقم
ت التضاريسية بالمتر النطاقافئات 

 :المساحة 2المساحة كم منسبة إلي منسوب سطح البحر

­9<200 12,962 44,32 
200<400 54,522 62,17 
400<600 97,214 25,7 
600<800 53,287 70,9 
800<1000 29,575 40,19 
1000­1277 17,403 59,13 

 :111 62,2965 الجممة
   التضرس المحمي إلي الفئات التالية.وبناذا عميط فقد تم تقسيم المنطقة حس

 م (.211>  ­9الفئة الأولي ) * 
م بالنسبة لمنساو  ساطح البحار ، وتشاغل ­9تضم هذ  الفئة المناط  التي يقل بدا التضرس المحمي لتصل إلي  

وهااي بااذلا تشااغل  مساااحة منطقااة الدراسااةجممااة ماان  :44,32وهااو مااا يعااادل 2كاام 12,962مساااحة قاادرت بنحااو
مساااحة المنطقااة ، وتشااغل معظاام الأجاازاذ التااي تشااغمدا المااراوح الفيضااية والأوديااة الرئيسااية  الأكباار ماانالنصااي  

 وروافدها والسبخات الساحمية وهي بذلا تشغل معظم الأراضي السدمية .
 م (.411>  211الفئة الثانية )* 
وهااااااو مااااااا  2كاااااام 54,522بنحااااااوحيااااااث تشااااااغل مساااااااحة تقاااااادر  تضاااااام هااااااذ  الفئااااااة معظاااااام الأراضااااااي التلاليااااااة ،  

 . من جممة مساحة منطقة الدراسة :62,17يعادل
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 م (.611>  411الفئة الثالثة )* 
مااااان جمماااااة مسااااااحة منطقاااااة  :25,7وهاااااو ماااااا يعاااااادل 2كااااام 97,214بنحاااااوتشاااااغل هاااااذ  الفئاااااة مسااااااحة تقااااادر   

نت ، حيااااااث تشااااااغل هااااااذ  الفئااااااة الحافااااااة الشاااااارقية والشاااااامالية لدضاااااابة الجلالااااااة البحريااااااة وأقاااااادام البياااااادمو  الدراسااااااة
 جنوباا ومعظم الأراضي الجبمية لجبل خشم الجلالة وجبل أم رسيس .

 م (.811>  611الفئة الرابعة )* 
،  ماان جممااة مساااحة منطقااة الدراسااة :70,9وهااو مااا يعااادل 2كاام 53,287بنحااوتشااغل هااذ  الفئااة مساااحة تقاادر   

رتفعاة شاديدة اسنحادار حياث تنتشار وتتسم هذ  الفئة ب نداا تضام المنااط  الشاديدة التقطاع وتتمثال فاي المنااط  الم
 بمنحدرات الجبال وهضبة الجلالة البحرية با ضافة إلي الأجزاذ العميا من الأودية الجبمية.

 م (.1111>  811الفئة الخامسة )* 
وهي  مساحة منطقة الدراسةجممة من  :40,19وهو ما يوازي 2كم 29,575مساحة قدرت بنحوتضم هذ  الفئة   

لمرتبااة الثانيااة ماان حيااث المساااحة بالمنطقااة ، وتنتشاار هااذ  الفئااة بسااطح هضاابة الجلالااة البحريااة بااذلا تاا تي فااي ا
وتتسم هذ  الفئة ب ندا تتسع بالترتي  في الأجزاذ الغربية والشرقية والشمالية بدضبة الجلالاة البحرياة وتتضاي  فاي 

 الأجزاذ الوسط  مندا.
 م (.1277 ­ 1111الفئة السادسة )* 
مااااان جمماااااة مسااااااحة منطقاااااة  :59,13وهاااااو ماااااا ياااااوازي 2كااااام 14,403بنحاااااولفئاااااة مسااااااحة تقااااادر تشاااااغل هاااااذ  ا  

، وتتمثااااال الأراضاااااي التاااااي تشاااااغمدا تماااااا الفئاااااة فاااااي الأجااااازاذ الوساااااط  والجنوبياااااة مااااان هضااااابة الجلالاااااة  الدراساااااة
  البحرية .

 
  الدراسة بمنطقة اتجاىات النحدار( 3)شكل رقم
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  الدراسة بمنطقة فئات التضرس المحمي بالمتر( 4)شكل رقم

 الخصائص المورفومترية لأحواض وشبكات التصريف ­ ج
تم اسستعانة بنموذج اسرتفاع الرقمي المنت  من الخرائط الطبو رافية من إنشاذ خريطة شبكة التصري  النداري   

الثانياة قاد ( في حسا  عدد الرت  ، وتبين أن الرتبة الأولا  والرتباة 5)شكل ArcGIS10,5اعتماداا عمي برنام  
( . 5:( عم  الترتي  كما يتضح من )جدول47,22:،85,50استحوذت عم  معظم الروافد في المنطقة بنسبة )

وتتساام الأوديااة الجافااة بمنطقااة الدراسااة بتعاارج مجاااري الأوديااة ومااا يصاااحبدا ماان نحاات وتقااويض لمجواناا  المقعاارة 
جوانا  المقعارة عان المحدباة ، وظداور اسنحادارات وترسي  عمي الجوان  المحدبة بشكل أدي إلي زيادة انحدار ال

الشديدة عمي جوان  المجاري ماع زياادة ميال أحاد الجاانبين عان الأخار فاي بعاض الأحياان ويرجاع ذلاا إلاي زياادة 
انحادار حافااات المرتفعااات التاي تنبااع مندااا أوديااة منطقاة الدراسااة ، كمااا تتخااذ قطاعاات الأجاازاذ الوسااطي لممجاااري 

المنفرج وذلا بعد خروجدا من نطا  حافاات المرتفعاات والاذي يظدار عماي شاكل  Uشكل حر  الرئيسية للأودية 
حيث يتسع قاع المجاري وتقل انحدارات جوانبط ، وينفرج شكل القطاع العرضي بشدة للأجزاذ الدنيا من  Vحر  

  . مجاري الأودية والذي قد يصل بط إلي اختفاذ جوانبط نتيجة قمة انحدارات الأجزاذ الدنيا
  الدراسة بمنطقة الكمي وتحميميا النيرية لمرتب النسبة المئوية( 5رقم جدول)

 

 
 
 
 
 

 النحراف المعياري متوسط أطواليا كم الطول كم  :النسبة المئوية  الرتبة
 11,4 75,4 3,5744 85,50 الأولى
 97,3 03,5 4,2772 47,22 الثانية
 75,3 99,4 2,1489 67,12 الثالثة
 68,3 87,4 31,766 61,6 الرابعة

 88,2 33,4 27,487 41,4 الخامسة
 47,1 84,1 14,252 43,2 السادسة
 37,0 49,0 62,39 35,0 السابعة
 17,0 18,0 1,19 21,0 الثامنة
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 وتعتبااار الدراساااة الخاصاااة ب عاااداد المجااااري ورتبداااا داخااال كااال حاااوض ركيااازة أساساااية فاااي تحميااال شااابكة التصاااري 

، وفا  دراساة شابكة التصاري   لمحاوض يمورفولاوجو الذ  يعكس الوضع الجي بالحوضوتوضيح نظام التصري  
( حياااث أنداااا تعاااد مااان أكثااار الطااار  شااايوعاا فاااي Strahler,A1957,p344بالمنطقاااة تااام اتبااااع طريقاااة اشاااتريمر )

( يتضاااح أن 5( ، ومااان تحميااال أرقاااام )الجااادول5الدراساااات الجيومورفولوجياااة نظاااراا لسااادولتدا فاااي التطبيااا  )شاااكل
 (:6واض الدراسة تنقسم حس  الرت  إل  خمسة مجموعات هي)شكلأح
: مان أعاداد الأحاواض المدروساة وتشامل حاوض رقام 5مجموعة الأحواض التي تصل إل  الرتباة الرابعاة بنسابة ­

 : . 52,0ب جمالي مساحة 11
أعداد الأحواض  : من أجمالي50المجموعة الثانية فدي مجموعة الأحواض التي بمغت الرتبة الخامسة ونسبتدا ­

 ( 4،7،8،9،10،13،15،17،18،19: أمثال الأحواض أرقام )13,12ب جمالي مساحة
: ماان أجمااالي أعااداد الأحااواض 35المجموعااة الثالثااة فتضاام الأحااواض التااي وصاامت إلاا  الرتبااة السادسااة بنساابة ­

 : . 04,38( بإجمالي مساحة2،3،5،6،12،14،20وتنتم  إليدا الأحواض أرقام)
: ماان أجمااالي أعااداد الأحااواض 5الرابعااة فتضاام الأحااواض التااي وصاامت إلاا  الرتبااة السااابعة بنساابة المجموعااة ­

 : . 92,16وهو حوض كبير المساحة ب جمالي مساحة تقدر بنحو  16ويمثمدا حوض رقم 
: ماان أجمااالي أعااداد الأحااواض 5المجموعااة الخامسااة فتضاام الأحااواض التااي وصاامت إلاا  الرتبااة الثامنااة بنساابة ­

 : . 39,32وهو حوض كبير المساحة ب جمالي مساحة تقدر بنحو 1ا حوض رقم ويمثمد
ومااان خااالال ذلاااا يتضاااح أن معظااام الأحاااواض المائياااة كبيااارة المسااااحة قاااد ساااجمت أعماااي الرتااا  الندرياااة بعكاااس 
الأحواض الصغيرة التي تسود فيدا مسيلات مائية منخفضة الرت  ، ويرجع ذلا إلي أن المجاري المائية بمختم  

دا تعمل عم  زيادة المساحة الحوضية عن طري  النحت الماائي الاذي تازداد قدرتاط ماع تزاياد أطوالداا وأعادادها رتب
خاصااة مجاااري الرتاا  الاادنيا ، فمثاال هااذ  المجاااري تفااو   يرهااا عاادداا وطااوسا كمااا أندااا تعتباار المرحمااة الأولااي فااي 

 تطور المجاري المائية الرئيسية بمنطقة الدراسة
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 . نموذج الرتفاع الرقمي من الخرائط الطبوغرافيةالمنتجة باستخدام  شبكة التصريف النيري( 5)شكل رقم

ويذكر  ،بنمط التصري  الشكل العام الذي تبدو عميط الأوديةونقصد كما تتفاوت أنماط التصري  بمنطقة الدراسة 
كل نمااط التصااري  ( أن هناااا عاااممين أساسااين يتوقاا  عميدمااا شااLeet,Judson,1965,p157لياات وجدسااون )

 هما البنية الجيولوجية من حيث خصائص الصخور ونوعدا وتركيبدا والتراكي  الثانوياة التاي تاؤثر فاي المنطقاة ،
 التاريخ الجيولوجي لممنطقة .و 

بالمنطقااة  حيااث أدي تنااوع التكوينااات الجيولوجيااة والخصااائص التركيبيااة والميثولوجيااة إلااي تنااوع أنماااط التصااري 
منطقااة الدراسااة عمااي مجموعااات مختمفااة ماان الصااخور والتااي تاا ثرت باادورها بحاادوث عمميااات  وذلااا بسااب  شاامول

ومان فحاص شابكة التصاري  . الطي والتصدع فضلاا عما حدث من ذبذبات مناخية خالال عصار البلايستوساين 
 :بمنطقة الدراسة يمكن تمييز أنماط التصري  بالمنطقة إل  عدة أنماط ومندا

بمنطقااة الدراسااة ، ويشااير هااذا يمثاال هااذا الاانمط انتشاااراا واسااعاا  :  Dendritic Drainageالشااجري التصاري  ­
، وتتقاار  روافاد  العميااا مان بعضاادا مماا يعطاي الشاابكة شاكلاا كثيفاااا التجاانس الصااخري الانمط إلا  المناااط  ذات 

( ويتمثاال هااذا الاانمط فااي معظاام شاابكات أحااواض 188، ص1996ماان خطااوط التصااري  )جااودة حساانين جااودة،
، وايضااا 1منطقااة الدراسااة كمااا هااو الحااال بااوادي أساايمر ووادي الشااونة المتفرعااان ماان وادي  ويبااط بحااوض رقاام 

، ووادي 9(، ووادي مالحااة بحااوض رقاام 7)شااكل6، ووادي قصااي  بحااوض رقاام 5بااوادي أبااو الاادرج بحااوض رقاام 
 .  17، ووادي خافوري جنو   ر  منطقة الدراسة بحوض رقم 12خوري بحوض رقم 

ينحدر فيط خطوط الجريان من القمم الجبمية المرتفعة عمي شكل  : Radial Drainageصري  ا شعاعي الت ­ 
ويظدااار بالمنااااط  التاااي تااا ثرت  شاااعاع ينحااادر فاااي جمياااع استجاهاااات وفياااط تكاااون نقطاااة الجبااال نقطاااة مركزياااة ،

لمتفاارع ماان وادي  ويبااط بالحركااات التكتونيااط وفااي مناااط  الثنيااات المحدبااة . كمااا هااو الحااال بااوادي أبااو ديابااط ا
، وايضااا باااوادي 3، ووادي هاااروز بمنطقااة جباال خشاام الجلالاااة بحااوض رقاام 1بمنطقااة جباال منياادرة بحااوض رقااام 

   (.7)شكل 4عمموج وسويمم بحوض رقم
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يبادو هااذا الاانمط عماي هيئااة خطااوط جريااان متوازياة إلااي حااد مااا  :  Parallel Drainageالتصاري  المتااوازي ­

الساائدة كماا أن شادة انحادار الحافاة تعاد مان العوامال المدماة فاي تشاكيل هاذا الانمط ،ووجاود  مت ثراا بنظم الفواصل
 ،1983جاااااد،محمااااد هااااذ  الاااانمط ماااارتبط بخطااااوط انكسااااارات متوازيااااة أو وجااااود نظاااام هامااااة ماااان الفواصاااال )طااااط 

نحدارات ويعد هذا النمط من الأنماط الشائعة بمنطقة الدراسة ويظدر بالقر  من المصبات حيث اس، ( 9­17ص
أم جار  المتفارع مان وادي  ويباط  ويظدار باوادي. الخفيفة بالأجزاذ الدنيا من الأودية ويتبع الميل العام لمطبقاات 

، وايضاااا 8وحاااوض رقااام  7، ووادي أم جااالاوات بحاااوض رقااام 3، ووادي أم رسااايس بحاااوض رقااام 1بحاااوض رقااام 
وادي أبااو الميسااا ووادي الجياات ،و 13، وايضااا بااوادي أبااو حريقااات بحااوض رقاام  14وحااوض رقاام 11بحااوض رقاام

، وباوادي الزعتار جناو   ار  منطقاة الدراساة بحاوض رقام 16ووادي الدير المتفرعا من وادي عربة بحاوض رقام 
   .20بحوض رقم جنو   ر  منطقة الدراسة، وايضا بوادي المعج  الشرقي 18
لمائياة لداذا الانمط عماي شاكل تناتظم القناوات ا :  Rectangular Drainageالمتعاماد  المساتطيل التصاري   ­

وتمااا الاانمط ماارتبط بالمناااط  اسنكسااارية التااي تتعاارض لنظااامين  خطااوط متعاماادة تتلاقااي روافاادها بزوايااا قائمااة ،
متعامدين من خطوط اسنكسار أو نظم الفواصل الصخرية المتعامدة ، كما هو الحال باوادي لممام ووادي الأبايض 

، 2، وايضاااا باااوادي نعاااوت ووادي المعاااين بحاااوض رقااام 1باااط بحاااوض رقااام ووادي أم ساااعد المتفرعاااا مااان وادي  وي
، وايضااا 19، ووادي أم رد  جنااو   اار  منطقااة الدراسااة بحااوض رقاام 15وحااوض رقاام  10وايضااا بحااوض رقاام 

 . 20بوادي المعج  والمعج  الغربي جنو   ر  منطقة الدراسة بحوض رقم 
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  ( أرقام الأحواض بمنطقة الدراسة6)شكل رقم

 
ونمط  6ووادي قصيب بحوض رقم  5رقم  حوضوادي أبو الدرج ب( نمط التصريف الشجري ممثلًا ل7)شكل رقم

  4ووادي عمموج بحوض رقم 3لوادي ىاروز بحوض رقم التصريف الإشعاعي ممثلًا 
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طريق معالجة وتحمية مياه البحر والخزانات الستراتيجية  ،د.  ( أ.مشروع انشاء مدينة الجلالة البحرية ، ب. حدود المنطقة الصناعية ، ج. حدود محطة8شكل رقم(

ووصلاتو الفرعيةالجبمي ىضبة الجلالة البحرية 
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 مشروعات التنمية بمنطقة الجلالة البحريةوتقييم حصر ­ ثانياً 
 التالية:الدراسة في المحاور تعمير منطقة حيث يتمثل مشروع 

 :مدينة الجلالةنشاء ا­ أ
 مديناة الجلالاة أعما  هضابة الجلالااة البحرياة ضامن مجماع الجلالاة البحرياة عما  ارتفاااعحياث تام إنشااذ   

،  ألا  فادان17متر بالنسابة لمنساو  ساطح البحار واجماالي مسااحة المشاروع حاوالي566­647يتراوح بين
حجاار جيااري أباايض صاام  ن المقطاام الااذي يتكااون ماان يويعااود التكااوين الجيولااوجي لتمااا المنطقااة إلااي تكااو 

ارل وحجاار جيااري طباشاايري ويمياال لونااط إلااي الرمااادي والأباايض والأصاافر ويخمااو ماان الشااقو  بمااوري وماا
واسنحااادار العاااام لموقاااع مديناااة الجلالاااة بالنسااابة لخريطاااة اسنحااادارات  والفواصااال سساااتواذ ساااطح الموقاااع .

 : يميااط انحاادار الأراضااي متوسااطة93,52بمنطقااة الدراسااة هااو انحاادار الأراضااي منخفضااة اسنحاادار بنساابة
: وأخياااراا انحااادار 36,17: ثااام انحااادار الأراضاااي المساااتوية والمساااتوية جاااداا بنسااابة73,25بنسااابة اسنحااادار

وتكاااد تخمااو  .مدينااة الجلالاة المشاروع الحااالي ل: مان مساااحة 99,3الأراضاي شااديدة اسنحادار نساابياا بنساابة
لموقاع العاام لممديناة وفقااا مديناة الجلالاة مان الأودياة الجافاة ذات الرتا  العالياة والاذي تشاكل خطاورة عما  ا

، حياث  (199ص،2021هجارس،كامال )عمي عبدالحميد لخريطة شبكة التصري  الندرية بمنطقة الدراسة
من إجمالي أطوال الرت  الندرية داخل موقع المشروع الحالي  :62,51استحوذت الرتبة الأولي عم  نسبة
ماان إجمااالي  :86,26عماا  نساابة لرتبااة الثانيااة رافااد ، واسااتحوذت ا116لممدينااة وبمااد أعااداد الراوفااد الندريااة

رافااااد ، كمااااا 22أطاااوال الرتاااا  الندرياااة داخاااال موقاااع المشااااروع الحااااالي لممديناااة وبمااااد أعاااداد الراوفااااد الندرياااة
مااان إجماااالي أطاااوال الرتااا  الندرياااة داخااال موقاااع المشاااروع  :13,13عمااا  نسااابة اساااتحوذت الرتباااة الثالثاااة 

رافاد ، وتتمشا  الرتباة الرابعاة والخامساة عما  الحادود الجنوبياة 12دريةالحالي لممدينة وبمد أعداد الراوفد الن
مان إجماالي أطاوال الرتا  الندرياة داخال  :67,3عما  نسابة لموقاع المديناة حياث اساتحوذت الرتباة الرابعاة 

عما   فاساتحوذتموقع المشروع الحالي لممدينة وبمد أعداد الراوفاد الندرياة أربعاة روافاد أماا الرتباة الخامساة 
ماان إجمااالي أطااوال الرتاا  الندريااة داخاال موقااع المشااروع الحااالي لممدينااة وبمااد أعااداد الراوفااد  :72,4بة نساا

عم  اختيار الموقع المثالي  قامة المدينة عميط مان  إن دل عم  شيذ فيدلوهذا  الندرية رافد ندري واحد.
المديناة كامماة المرافا  بار وتعت .أ(8)شكل وبعدها عن مجاري الأودية الرئيسية حيث استواذ سطح الدضبة

والخدمات وتحتوي عم  مدينة طبية ، وقرياة أوليمبياة  قاماة الفعالياات الرياضاية لمدولاة ، ومنااط  ساكنية 
وينااادرج مااان مشاااروع مديناااة الجلالاااة  ، منااااط  خدمياااة لقااااطني المديناااةو ساااياحية وأخااار  لمحااادودي الااادخل 

 ­التالي:
  :منتجع الجلالة السياحي­ 1
 عمااااي مساااااحة منطقااااة أبااااو الاااادرجبنتجااااع الجلالااااة السااااياحي عمااااي شاااااط  خمااااي  السااااويس يقااااام م حيااااث  

 ي، الجبماااااايوآخاااااار ساااااااحم ييضاااااام المنتجااااااع فناااااادقين أحاااااادهم جبماااااا، و  فاااااادان قابمااااااة لمزيااااااادة 1000حااااااوالي
 60 رفااااااة و 300 حااااااوالي يضاااااام ي، بينمااااااا الساااااااحم (5)صااااااورة اشاااااااليد 40 رفااااااة و300حااااااوالي يضاااااام
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 17وساااااايتم ربطااااااط بطرياااااا   تمفااااااة المسااااااتويات ومااااااول متطااااااور، إلاااااا  جاناااااا   اااااار  وأجنحااااااة مخ شاااااااليدا
 .با ضافة إل  مدينة ألعا  مائية ومارينا لميخوت  كيمو متر، 6وتميفريا بطول ،كيمو متر

  ":العزيزالممك عبد الله بن عبد الجلالة جامعة "جامعة ­ 2
م كميااااااات وتضااااا الجلالاااااة،إطاااااار مدينااااااة  يفاااااادان فااااا 100حاااااواليعماااااا  مسااااااحة  الجلالاااااةتقاااااام جامعاااااة   

 .تخصصات  ير نمطية يف يمتطورة يحتاج إليدا المجتمع المصر 

   
 الكورنيش الجبمي بمدينة الجلالة ( 5)صورة رقم

  : إعذاب مياه البحر­3
بااو وصاامة أمنطقااة القر  ماان بااشاامال فنااد  العااين السااخنة  معالجااة وتحميااة ميااا  البحاارمحطااة تاام انشاااذ   

رفع بامتداد وصمة أباو الادرج  ، كما تم انشاذ عدد أربعة محطات متر مربعال   60الدرج بمساحة تقريبية
ج( . حياث يتكاون 8لتغذية الخزانات اسستراتيجية المسئولة عن امداد مدينة الجلالاة بالمياا  المحالاة )شاكل

نظااام مشااروع محطااة معالجااة وتحميااة ميااا  البحاار بمنطقااة الدراسااة ماان العناصاار الرئيسااية والتااي تتمثاال فااي 
 ­ بواباااات الحجاااز ­ صااافايات شااابكية ­ خطاااوط الساااح  ­ رأس الساااح  ح  مياااا  البحااار ويتكاااون مااان سااا

ثاام مرحمااة  ( ،9،10و )شااكل (6،7)صااورة"مضااخات إمااداد الميااا  الخااام ­ الميااا  المسااحوبة حااوض تجميااع
خزانااات الغساايل  ­ مرشااحات الوسااائط المضااغوطة ­الضاابط الكيميااائي  وهااي عبااارة عاان  الأوليااةالمعالجااة 

، ثااام مرحماااة  (8،9)صاااورة ة المرشاااحات الدقيقاااة الخرطوشاااي ­ مرحماااة ضااابط درجاااة الحموضاااة ­لعكساااي ا
 الأ شاااايةنظااااام  ­ نظااااام اسااااتعادة الطاقااااة ­ مضااااخات الضااااغط العاااااليوتتكااااون ماااان   التناضااااح العكسااااي

 ­ مضااخات الشااط  ­ خاازان الشااط وتتكااون ماان   الشااط  والتنظياا ثاام مرحمااة ،  (10)صااورةة الأسموزي
 معالجاة ماا بعاد التناضاح العكساي، ثام مرحماة   لمتنظيا  ةخرطوشايمرشاحات  ­ ظي  ومضخاتطخزان التن

مضااخات  ­ مضااخات الميااا  المخموطااة ­ نظااام حقاان ثاااني أكساايد الكربااون ­ إعااادة التعاادينوتتكااون ماان  
 ­ خزاناااات المياااا  المنتجاااة قبابياااة الشاااكل وتتكاااون مااان  المياااا  المنتجاااة( ، ثااام مرحماااة 11  )صاااورةالخااادمات

خازان تجمياع   (المصا  البحاري)نظام الاتخمص مان المحماول الممحاي  ، ثم مرحمة مضخات الميا  المنتجة
خاط  ­ نظماة الصار أشبكة و  ­ الأحماضنظام حقن  ­ مضخات نقل المحمول الممحي ­المحمول الممحي 

مواسير الربط ن  وتتكون مالمساعدة  الأنظمةالوحدات و وأخيراا ،   اسنتشارنظام المصبات و  ­ المرفوضات
 ­ شااابكة الصااار  الصاااحي ­ أدوات الاااورش والمعامااال ­والرافعاااات  الأونااااش ­ ضاااوا ط الداااواذ ­الاااداخمي 

أنظماااة  ­ التميفزيونياااةشااابكة المراقباااة  ­ شااابكة إطفااااذ الحريااا  ­ شااابكة الشااار  الداخمياااة لمعااااممين بالمحطاااة
 .   لكدربيةالمولدات ا ­إقامة العاممين  ­ والبوابات الأسوار ­استصاست 
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 والربط   ( اعمال المحام لممواسير7)صورة رقم                    س السحب والمصنوعة أانزال ر  (6رقمصورة )       
 بواسطة الحمقات الخرسانية                               لى قاع البحر بواسطة رافعةإمن الزجاج المقوى     

  
 المتحكم بو الإغراقالمتدرج بواسطة  عممية الغمر (11)شكل رقم    السحب البحري ( نموذج لخط 9)شكل رقم      

  
 وحدات الترشيح الدقيق( 9)صورة رقم                           ( مرشحات الوسائط8)صورة رقم 

  
 لتعدين لمماء( نظام اعادة ا11صورة رقم)    "                وحدات التناضح العكسي (11رقم صورة)       
وذلااا بناااذ عماا   متاار مكعاا  يوميااا الا  150تاام تصااميم المحطاة لكاا  تقااوم بإنتااج ميااا  محالااط بقاادرةحياث 

درجة مموحة ميا  ، و  درجة مئوية­30 20تتراوح مندرجة حرارة ميا  البحر من  البيانات التصميمية التالية
 ،خطاااوط ساااح  أثناااين عااادد ، بلتااار  /مميجااارام 92,44حياااث تقااادر بنحاااو  الماااواد المذاباااة  أجمااااليالبحااار 
،  الأساموزيةمعالجاة لمخطاوط عشارة عادد ب ، متر مكع / يوم ال 375اليومي بنحوقدرة السح   ب جمالي

 .NTU5بنحودرجة عكارة ميا  التغذية ب
حيااث يااتم سااح  ميااا  البحاار داخاال "ReverseOsmosis"تعماال المحطااة بتكنولوجيااا التناضااح العكساايو 

 لا لياااتم انتاااج مياااا  محااا الأسااموزيالغشااااذ  خاالالتم بدااا تمريااار ميااا  البحااار مااان يااا يمحطااة المعالجاااة والتاا
 ( .11)شكلل  البحر إ بإعادتدايتم التخمص مندا  يل  ميا  بحر عالية المموحة كمنت  ثانو إ با ضافة
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 المخطط العام لمحطة معالجة وتحمية مياه البحر( 11شكل رقم)

هاااو  محطاااة معالجاااة وتحمياااة مياااا  البحااار بمنطقاااة الدراساااة لأرض الأساساااين المكاااون الصاااخري أيتضاااح و 
قااد تاام تسااجيل وجااود عاادد ماان الصاادوع الصااغيرة بموقااع . و وليناالكااو الحجاار الرممااي يميااط الحجاار الطفمااي 

تكاوين أحميار التاابع لي إوالتي تنتمي  بالأساسوالحجر الجيري المحطة توثر عمي صخور الحجر الرممي 
 .(12)صور الأسفل يلعصر الكريتاسمالحة التابع لعصر الكربوني الأعم  وتكوين 

 
 والجيري والطفمة بأرض المحطة في سمك طبقة الحجر الرممي الختلاف (12رقمصورة )

ويتعارض موقع محطة معالجة وتحمية ميا  البحر بمنطقة الدراسة مع مسارات التصري  السطحية التابعة 
محطاااة والمنشااا ت والمعااادات الداخمياااة بداااا فاااي حالاااة لروافاااد وادي أم حماطاااة بشاااكل يشاااكل خطاااورة عمااا  ال

 ( .13( و)صور12)شكلبتما المنطقة السيول  خطرالتعرض ل

 
 مسارات التصريف السطحية باتجاه موقع المحطة بشكل يشكل خطورة وتعرضيا لخطر السيول (13رقمصورة )
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التصريف السطحية بشكل يشكل خطورة  تعارضيا مع مساراتو موقع محطة معالجة وتحمية مياه البحر ( 12)شكل رقم

  2117عمى المحطة عمي صور جوية لعام
 :  الجبمي "طريق ىضبة الجلالة البحرية ووصلاتو الفرعية"الزعفرانة  ­طريق العين السخنة  ­ب
خاار تبعاااا لأحيااث تختماا  ماان مكااان  بمنطقااة الدراسااةلمتغيياار  المسااببةالأخطااار الطبيعيااة الفجائيااة  دتتعااد  

،  وقاد تختما  درجاات خطورتداا وت ثيرهاا عما  المنااط  التاي تتعارض لدااالتي تحدثدا ، الطبيعية لمعوامل 
التااي  الساايولو  اسنديااارات الصااخرية والتااي س يااتحكم ا نسااان فيدااا الطبيعيااة الفجائيااة خطااارلأاماان هااذ  و 

وتعاااد  .راساااة منطقاااة الدلماااا لداااا مااان آثاااار سااامبية عمااا  مشااااريع التنمياااة ب، تتعااارض لداااا منطقاااة الدراساااة 
اسنديااارات الصااخرية ماان الحااوا  الصااخرية المرتفعااة أشااد خطااورة ماان اسنديااارات الصااخرية ماان الجاارو  

الحافااة وشاادة انحاادارها وصاالابة صااخورها با ضااافة إلاا  حاادوث تآكاال فااي  سرتفاااعالبحريااة النشااطة نظااراا 
حيااث حاادت ،  (82،ص2016ر اادة أحمااد إمااام عباادالوها ،)بعااض المواضااع بفعاال التجويااة وميااا  المطاار

بمنطقااااة الدراسااااة وضااااع الطرياااا  الساااااحمي  خمااااي  السااااويسكتمااااة الجلالااااة البحريااااة والااااتلال المطمااااة عماااا  
حياث يبماد طولاط ،  المرصو  والذي يقع موازياا لخط الساحل الذي س يفصامدا عناط إس بضاعة أمتاار قميماة

سا والزعفراناة جنوبااا ، وهاو طريا  كم حيث يربط بين مديناة العاين الساخنة شاما72,71داخل منطقة الدراسة
متر وكان أقل عرضط في الماضي ولكن أعيد رصفط وتوسعتط ، ويقل 10­12ضي  يتراوح عرضط ما بين

اتسااااع الطريااا  المرصاااو  باااالجزذ الشااامالي مااان منطقاااة الدراساااة ولداااذا فداااو معااارض  خطاااار اسندياااارات 
 (14)صاورة كحاائط صادعي شااه  اسرتفااعالصخرية الفجائية حيث تظدر الحافة في كثير من المواضع 

( 15سااافمت ماااع وجاااود التعرجااات الشاااديدة الاااذي تساااب  خطاااورة شاااديدة )صاااورةيقااع عناااد اقداماااط الطريااا  الأ
، ويبادأ اتسااع السادل السااحمي (288،ص2021،خطاا  محماد يمهإبارا محمادو  اليزياد أباو محماد جيداان)

جنااوبي لمنطقااة الدراساااة حيااث تقاال تعرجاااات بصااورة ممحوظااة ابتااداذا مااان دلتااا وادي كسااي  وحتااا  الحااد ال
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الطرياا  وياازداد ابتعاااد  عاان خااط الساااحل ويتساام الطرياا  فااي هااذا الجاازذ بقمااة انحاادار  ، وبالتااالي فدااو أقاال 
خطااورة عاان الجاازذ الشاامالي ولكنااط يتميااز الطرياا  فااي هااذا الجاازذ ب نااط أكثاار تعرضاااا لأخطااار الساايول نظااراا 

المتمثمة في وادي أبو الدرج ووادي أم حماطة و  الذي تشكل خطورة لزيادة مصبات مجاري الأودية الرئيسية
   ووادي كسي  .

  
 التعرجات الشديدة بالجزء الشمالي من  ( 15)صورة رقمظيور الحافة الشرقية ليضبة الجلالة البحرية   ( 14)صورة رقم

 والذي تسبب حوادث مميتو. الطريق الساحمي              كحائط صدعي يوثر عمي الطريق الساحمي.       
الجبماي  طريا  الزعفراناة  ­طريا  العاين الساخنة ولمعالجة تما الأخطار تنبدت الدولة لذلا فقامات ب نشااذ 

ضااامن مشاااروع تنمياااة منطقاااة الدراساااة داخااال هضااابة الجلالاااة  هضااابة الجلالاااة البحرياااة ووصااالاتط الفرعياااة 
 كيماااومتر 82طريااا  مااازدوج بطاااول وهاااو ،د( 8)شاااكلأفريقيا ­هاااو جااازذ مااان مشاااروع طريااا  مصااارالبحرياااة و 
 ­طرياا  العااين السااخنة  5,6الكيمااو متاارماان  كاال اتجااا لحااارات مروريااة 3ذو اتجاااهين بعااددمتاار 29وعاارض

با ضافة إل  الأعماال الصاناعية  الكريمات جنوباا  ­طري  الزعفرانة  عند10الكيمو مترالقاهرة شماسا حت  
مع الطريا  الفرعية ، با ضافة إل  عدد من الوصلات ( 16( )صورة13)شكل وهي عبارة عن ستة أنفا 

كااااام 16طريااااا  مااااازدوج بطاااااولوهاااااو  السااااااحمي مثااااال وصااااامة أباااااو الااااادرج التاااااي يقاااااام فيداااااا منتجاااااع ساااااياحي
با ضافة إل  وصمة ( ، 17( )صورة14)شكل اتجا لكل  حارات مرورية3ذو اتجاهين بعدد متر29وعرض

 با ضاافة إلا ،  اتجاا حارة مرورية لكال 2بعدد ترم20كم وعرض13طري  مزدوج بطول وهووادي مالحة 
لكاال  حااارات مروريااة3ذو اتجاااهين بعااددمتاار 29كاام وعاارض 5الطرياا  التبااادلي وهااو طرياا  ماازدوج بطااول

. كمااا تاام انشاااذ منشاا ت خدميااة عبااارة عاان أربعااة اتجااا  بااديلاا عاان الطرياا  الساااحمي  اار  منتجااع الجلالااة 
تاتم لقطاع الطريا   يالقيام ب عمال النس  والتدمير الت الأمر زممواست محطات وقود وموتيلات للاستراحة .

ثم  ،متر 200تقدر بنحو، حيث تم نس  ارتفاعات كبيرة  من خلال معدات خاصة تم زرعدا وسط الجبال
أعمااال الحفاار والنساا  حيااث أن ، ( 6)جاادول أعمااال الااردم يتاام نساافدا فاا ييااتم اسسااتفادة ماان الصااخور التاا

  .طري لم ييُبن  بدا جسم تراب
سااو  يتفاااد  كاال ساامبيات طرياا   إلااي أنااط طرياا  هضاابة الجلالااة البحريااة ووصاالاتط الفرعياةوترجاع أهميااة 

وتحويمااط  الطرياا  الساااحمي ، حيااث ساايتم ا االا  يالتحارا ماان السااخنة إلاا  الزعفرانااة عماا  الطرياا  الساااحم
لطرياا  يوجااد صاا  نظاارا لكثاارة الحااوادث عميااط ، وفاا  منتصاا  ا بااين القاار  السااياحية يإلاا  طرياا  داخماا

 يدرجااة المياال فااكمااا أن ي ، الطرياا  الجبماا يلحمايااة المركبااات المنحرفااة ماان السااقوط عماا  جااانب يخرسااان
معوقااات أو صااعوبة أو  يحتاا  س يشااعر راكبااو الساايارات باا  :3الجبماايالزعفرانااة  ­طرياا  العااين السااخنة 

يونيااو لتسااديل  30محاورط مااع داخاال الدضاابة ، كماا أنااط سايتم ربطاامشاقة نتيجااة ارتفااع الطرياا  الااذ  يمار 
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، وكاااذلا ربااااط المشاااروعات الزراعيااااة والساااياحية والمناااااط   حركاااة التجااااارة باااين مصاااار ودول قاااارة افريقيااااا
مارور ، كماا أن  تماا المنطقاة الواعادة يوالمناط  السكنية الجديادة المنتظار ت سيسادا فا والموان الصناعية 

، مثال الرخاام وخاام الكوليناا المدماة ع أناواع الخاماات يوجاد بداا جميا يالطري  الجديد بمنطقة المحاجر التا
،  دعام عممياات اساتخراج وتصانيع تماا الماواد يسيسااهم الطريا  فا والحجار الجياري والطفمة ورمل الزجااج

الطري  ، كما أن  دون الحاجة إل  عمل مدقات وعرة أو طر   ير ممددة تكثر فيدا المشكلات والحوادث
 اسقتصاااااديةاعية الجدياااادة المزمااااع إنشاااااؤها كمااااا ساااايخدم الطرياااا  المنطقااااة الجديااااد ساااايخدم المنطقااااة الصاااان

 ­أسمنت  ­سيراميا  ­، حيث تضم مصانع  حديد  الموجودة من قبل الخاصة بشمال  ر  خمي  السويس
 .، كما سيسدل الحركة من الجنو  إل  ميناذ العين السخنة  بتروكيماويات 

  
             كم14وصمة أبو الدرج بطول( 17)صورة رقم          خر لمطريق الجبميفي الص رأعمال الحف( 16)صورة رقم  

  
 اتجاهحارة مرورية لكل  اثنينطريق مزدوج  (14 شكل رقم) كم82بطول اتجاهحارة مرورية لكل  ثلاثةطريق مزدوج  (13شكل رقم)

  
 يةكميات الحفر والردم بطريق ىضبة الجلالة ووصلاتو الفرع( 6)جدول رقم

 (بيانات  ير منشورة ،2019)الديئة الدندسية لمقوات المسمحة ،المصدر:  
 

 3كميات الردم  م 3كميات الحفر م الطول كم اسم المشروع
 51000000 50500000 82 طري  هضبة الجلالة البحرية

 7200000 18500000 16 وصمة أبو الدرج
 1600000 900000 13 وصمة وادي مالحة
 1550000 8000000 5 الطري  التبادلي

 3200000 3900000 35 المرحمة الأول  لشبكة طر  مدينة الجلالة
 75000 350000 3 طري  الفند  الجبمي

 950000 300000 5,2 طري  منتجع الجلالة الجبمي
 550000 10000 5,3 طري  محطة وقود الجلالة 

 1200000 800000 6,3 طري  قاعة المؤتمرات
 67325111 83261111 6,163 الإجمالي
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  : مخرات واستغلال مياه السيول­
تمثل الميا  أهم العوامل المشكمة لأسطح أحواض منطقة الدراسة ، ويظدر ت ثيرها بوضوح عم    

منحدرات جوان  الأودية والحافة الشرقية لدضبة الجلالة البحرية ، والتي تعمل عم  تجريدها من المفتتات 
عرضط لت ثير عمميات التجوية ويترت  عم  ذلا زيادة اتساع المجاري وتقطع  والرواس  ، مما يجعمدا

 من الظواهر الفجائيةالمنحدرات بواسطة المسيلات المائية التي تعمل عم  تراجعدا ، حيث تعد السيول 
أو نفاذيتدا ب حواض  تحدث عندما تكون كمية الأمطار الساقطة أكبر من درجة تشبع الأرض بالميا التي 

نطقة الدراسة مما يؤدي سنسيا  الميا  متخذ  مسارات عشوائية متعددة حس  تضاريس وانحدار سطح م
اراضي الأحواض والتي تتحد مكونط مجاري سيمية تص  في مجاري الأودية الرئيسية لتنتدي بمروحة 

ا تعد لذ ، تؤدي سرعة جرياندا إل  تدمير كل ما يعترضداحيث  فيضيط لكي تص  في خمي  السويس ،
المناط  الساحمية حيث بخاصة بمنطقة الدراسة  السيول من أهم العوامل التي تغير من مظاهر السطح

مخارج الأودية الفيضيط و والدلتاوات المقامة عم  المراوح  ياحيةيتضح أثرها السمبي عم  المنشآت الس
المشاكل التي تعو  تقدم ن السيول تعد من أهم إفولذلا ،  (227،ص2018)أحمد محمد أبوراية ، مباشرة

مما يترا آثار  التدميرية عم  ،  عمميات التنمية في مناط  الأودية الجافة التي تزخر بدا منطقة الدراسة
ومن خلال الدراسة الميدانية لوحظ اثار الجريان السيمي ،  الطر  والمنشآت ومشاريع التنمية المختمفة

تعرضت لدا المنطقة الساحمية بمنطقة الجلالة حيث  التي 2018أبريل 25الأربعاذ الذي حدث بتاريخ
الفيضية لوادي أم  الدلتاوصمت الميا  الي مصبات تما الأودية وكان لدا ت ثير كبير في تقطيع أسطح 

( المقام عميدا منتجع واحة الحجاز بشكل أدي إلي التخري  والتدمير الذي أصا  المنتجع 15ريجة )شكل
يا  مُحمّمة بالصخور جرفت بلاط ا نترلوا وأ رقت المساحات الخضراذ اندفاع كميات ضخمة من المو 

 اا وخرج الأثاث الخشبي عائمأبوا  الشاليدات ونتيجة لقوة اندفاع الميا  فُتحت بعض  وحمامات السباحة
 (. 19( ، وتدمير واختفاذ الطري  الساحمي والمدقات وتعرض السيارات لمغر )صورة18)صورة في الميا 

  
  2118أثار التخريب والتدمير بمنتجع الحجاز الناتج عن الجريان السيمي لعام( 18رة رقم)صو 

  
  2118تدمير واختفاء الطريق الساحمي وتعرض السيارات لمغرق الناتج عن الجريان السيمي لعام ( 19)صورة رقم
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لمتخريب بفعل سيل  موضع قرية الحجاز بالمروحة الفيضيو لودي أم ريجو والتي تعرضت( 15شكل رقم)

 2119عمى صورة جوية لعام 2118أبريل
تنبداات الدولااة لااذلا فقاماات بمنطقااة الدراسااة ولتجناا  تمااا الأخطااار الفجائيااة الناتجااة عاان الجريااان الساايمي 

عاقااة ومخاارات ساايولساادود توجيااط بانشاااذ  حتاا   طرياا  هضاابة الجلالااة البحريااة ووصاالاتط الفرعيااةعمااي  وا 
للاساااتفادة مااان مياااا  السااايول فاااي ن طريااا  حفااار بحيااارات فاااي نداياااة المخااارات عاااتنقااال مياااا  السااايل الزائااادة 

، فاااتم انشااااذ مائاااة وثلاثاااة وثلاثاااون مخااارات سااايول  بااارابخ  تتمشاااي ماااع  المشاااروعات الصاااناعية والزراعياااة
مخاارات ساايول  باارابخ  بوصاامة أبااو  مجاااري الأوديااة عماا  طرياا  هضاابة الجلالااة البحريااة وتاام انشاااذ ثلاثااون

مخارات سايول  بارابخ   مخارات سايول  بارابخ  بوصامة وادي مالحاة وتام انشااذ أربعاة ذ ثمانياةالدرج وتم انشا
 . (20بالطري  التبادلي الذي يقع  ر  منتجع الجلالة )صورة

  
  طريق ىضبة الجلالة البحرية ووصلاتو الفرعيةعمي الأعمال الصناعية مخرات سيول "برابخ" ( 21)صورة رقم

فاااااي عااااادة ن الوساااااائل لمحماياااااة مااااان أخطاااااار السااااايول وطااااار  مواجدتداااااا وقاااااد تااااام حصااااار مجموعاااااة مااااا  
 ­التالي:ثل في منقاط تت

إنشاذ مجموعة سدود من المواد الصخرية المفككة عما  الروافاد الرئيساية للأودياة بحياث س يزياد كال مان  ­
 ، والساماح ، مما يساعد عم  تقميل سرعة الجرياان الماائي فاي الروافاد ارتفاعدا وعرضدا عن المتر الواحد

من خلال الفرا ات الموجودة بين المواد الصخرية بصاورة متعرجاة وبطيئاة مماا يسااعد عما   بسريان الميا 
 (.340، ص1998)صابر أمين دسوقي ،  التقميل من سرعة الميا 
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إقامااااة عاااادد ماااان الساااادود عماااا  روافااااد الأوديااااة قباااال مصااااباتدا فااااي المجاااار  الرئيسااااي ، عماااا  أن تكااااون  ­
بدايااااة المااااراوح الفيضااااية للأوديااااة ، بحيااااث تتااااوافر قاااار  المااااواد التااااي تسااااتخدم فااااي بناااااذ فااااي مواقااااع قباااال 

الساااادود وفااااي مواقااااع تساااامح بتجميااااع ميااااا  الروافااااد داخاااال الااااوادي ، ويفضاااال أن تكااااون مناااااط  ضاااايقة ، 
كمااااااا أن بناذهااااااا فااااااي هااااااذ  المواقااااااع سااااااو  يمنااااااع تجمااااااع الساااااايول فااااااي أكثاااااار ماااااان وادي ، حيااااااث تعماااااال 

ماااان ثاااام تغذياااااة الخاااازان الجااااوفي فااااي المنطقاااااة واسااااتغلال الميااااا  المتجمعاااااة و  الساااادود عماااا  حجااااز المياااااا 
   (. 170، ص 1989في أوجط النشاط البشري )أحمد سالم ، 

إنشااااااااذ كبااااااااري أسااااااافل الطااااااار  البرياااااااة فاااااااي المنااااااااط  الشاااااااديدة التااااااا ثر بالسااااااايول ، حتااااااا  س يتعااااااارض  ­
سااااداد بااااالمواد الكبياااارة الحجاااام )صااااابر الطرياااا  لمتاااادمير باااادسا ماااان المواسااااير والتااااي كثيااااراا مااااا تتعاااارض للان

 ( .  340، ص 1998أمين دسوقي ، 
عماااااال تفريعااااااات جانبيااااااة لمطاااااار  يمكاااااان اسااااااتخدام الساااااايارات لدااااااا فااااااي الداااااارو  عنااااااد حاااااادوث ساااااايول  ­

 ( .171، ص1989فجائية )أحمد سالم ،
راا إلاا  س قيمااة لدااا حيااث يمكاان اسااتغلالدا فااي الزراعااة نظاا يمصاابات الأوديااة أراضاا يعاادم اعتبااار أراضاا ­

قد تصل فتراتط الي  ن الضرر من السيول متباعد زمنياا إاستواذ سطحدا بشكل عام وخصوبة تربتدا وحيث 
إذا ما استغمت بطريقاة عشاوائية  ومن ثم فان الأضرار المترتبة ستكون أقل بكثير،  أكثر من عشرة سنوات

عاقااة إماان  طتساابب اناا  مااا قاادالعمرانااي الااذي يتعاارض لأخطااار جساايمة فااي المنشااآت إلاا  ج سااتخداماسفااي 
إنشاااذ هااذ  العقبااات  ماان الساايول قباال ةمنااآإلاا  مناااط  أخاار  قااد تكااون  طالساايل ويااؤد  إلاا  تحويماا لجريااان

 .(26ص ،2000،اسصطناعية )صبري محسو 

عاااادم بناااااذ المسااااااكن فااااي مجاااااار  الساااايول وكاااااذلا التخطاااايط الساااااميم  نشاااااذ الطااااار  والمنشااااآت بعيااااادا  ­
 .الأفرادأخطارها المدمرة والتي تصل أحيانا إل  وفاة بعض  مجار  السيول لتفاد  عن

في إعطاذ معموماات مؤكادة عان تحميال بياناات   Remote Sendingتوظي  نظم اسستشعار عن بعد ­
الأرصاد الجوية بدد  تحديد أماكن بدذ الجريان ، ومن ثم تكون هناا فرصة لتجن  السيول قبل تجمعدا 

 بشرية بمنطقة الدراسة .ووصولدا لأماكن الأنشطة ال
، التحذيرياة ساتخدام أحاد أناواع ا شااراتإر في المناط  الشديدة الت ثر بالسيول ببكإنشاذ نظم ا نذار الم ­

قامة محطات تسجيل مجدزة في المناط  الحرجة وربطدا ببعضدا البعض الكترونياا.  وا 

  المنطقة الصناعية:­ج
التااي يوجااد بدااا جميااع  ماان منطقااة المحاااجر اسسااتفادةر وتعظاايم تطااويلتقااام المنطقااة الصااناعية الجدياادة   

، وبخاصااة الرخااام با ضااافة إلااي خااام الكولينااا والطفمااة ورمااال الزجاااج  المدمااةأنااواع المااواد الخااام الحجريااة 
،  وياتم تصادير  رخاام الجلالاة المشادور عالميااا  تنات  يفطري  الجلالة يوجد عميط مجموعة جبال الرخام الت

ذلا قاماات الديئااة الدندسااية لمقااوات المساامحة بتنفيااذ مجمااع مصااانع ، حيااث تاام اختيااار منطقتااين ونتيجااة لاا
فالمنطقااة  ،القاااهرة بااالقر  ماان بوابااة تحصاايل رسااوم طرياا  هضاابة الجلالااة  ­جنااو  طرياا  العااين السااخنة 
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 (متار1000x1000)الأول  مخصصة  نشاذ مصنع الرخام النواة الأول  لمنطقة صاناعية عما  مسااحة 
المطاال عماا  طرياا  هضاابة الجلالااة  تتكااون ماان أربعااة مصااانع، وحالياااا تاام تنفيااذ المصاانع رقاام أثنااين مندااا

تااام اختياااار المكاااان الاااذي أنشااا  فياااط المصااانع ، حياااث ( متااار500x500عماااي مسااااحة ) نتااااج خاااام الرخاااام 
عمل حالياا مان ، ويتكون المصنع رقم اثنين الذي يليتوسط أماكن تواجد المادة الخام حيث محاجر الجلالة 

مبناااا  الجنااااود  ­مبناااا  المطعاااام  ­المسااااجد  ­مبناااا  سااااكن العاااااممين  ­مبناااا  اداري  ­  مبناااا  انتاااااج الرخااااام
( ، 16سور لممصنع   )شاكل ­محطتين معالجة  ­خزان ميا  ارضي  ­مبن  الكدرباذ  ­والمخازن اسدارية 

يادياة ولأعماال الحدياد والجمالوناات ممياون جنياط للأعماال اسعت290حاوالي بتكمفة قدرت لممصنع رقام اثناين
اا ، والمناات  ساانوي2مميااون متاار 4 ، بطاقااة انتاجيااة مخططااةمميااون يااورو لمماكينااات ومعاادات المحاااجر19و

 )الديئة الدندساااااية لمقاااااوات المسااااامحة ،المخطاااااط ألاااااواح تاماااااة التصااااانيع أو ترابياااااع ومقاساااااات تاماااااة الصااااانع
ثناااا عشااار ماكيناااة نشااار بموكاااات ألاااواح وعشااارة ، ويحتاااوي المصااانع عمااا  أ (بياناااات  يااار منشاااورة،2019،

خطااوط انتاااج ترابيااع وثلاثااة خطااوط انتاااج ألااواح كاممااة بالمعالجااة  ب ربعااة ماكينااات نشاار بموكااات لمترابيااع 
  ، ويوجد بموقع المصنع محطتاين معالجاة أماام مبنا  انتااج الرخاام أحادهما خط انتاج موزايياو بالمعالجة 

والأخاار  لمعالجااة ميااا  خااط الترابيااع ، وتشاامل كاال محطااة عماا  ثلاثااة محطااة لمعالجااة ميااا  خااط الطاااوست 
بط كال تتر صوامع أثنين مندا لترسي  الميا  قبل المعالجة والصومعة الأخر  لتخزين الميا  بعد المعالجة و 

ترتفاع ، و  لمصنع وعناد بادذ عممياة التصانيع لبادذ دورة المياا ان الميا  عند إ لا  يمحطة بخزان ميا  لتخز 
( . حيااث يعااود التكااوين الجيولااوجي لممنطقااة الصااناعية 17)شااكل متاار5,14امع عاان الأرض بمقاادارالصااو 

لموقع  واسنحدار العامالأول  إلي تكوين حجول الذي يتكون من الحجر الرممي والحجر الرممي الطباشيري 
ضااي منخفضااة انحاادار الأراهااو  بالنساابة لخريطااة اسنحاادارات بمنطقااة الدراسااةالمنطقااة الصااناعية الأولاا  

انحاادار وأخيااراا  :30,44الأراضااي المسااتوية والمسااتوية جااداا بنساابة يميااط انحاادار :99,48اسنحاادار بنساابة
مان جمماة مسااحة المنطقاة الصاناعية الأولا  ، وهاذا يادل عما   :71,6بنسابة الأراضي متوسطة اسنحادار

ري  ميااا  السااايول ماان جداااة اسااتواذ سااطح المنطقاااة ، وتجنباااا لمخااااطر الساايول تاام انشااااذ قناااة مائياااة لتصاا
 كم وذلا لوقوع منحدر شديد اسنحدار من تما الجدات .11,2الشمال والغر  بطول

   
 نموذج ثلاثي الأبعاد ( 17)شكل رقم                موقع مصنع الرخام رقم أثنين ( 16شكل رقم)
 معالجة مياه خط الطاولت والترابيع ةلمحطمن منظور ثلاثي الأبعاد بمنطقة الدراسة                           
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تتكاون مان ساتة مصاانع  (متار1500x1000)عما  مسااحة اما المنطقة الصناعية الثانية التي تنفاذ حاليااا 
( ، وترتكاااز تماااا المنطقاااة أعمااا  ساااطح  8كماااا يوضاااحدا )شاااكل (متااار500×500)مسااااحة كااال مصااانع 

متاار بالنساابة لمنسااو  178­224اوح بااينيتاار  عماا  ارتفاااعالقاااهرة  ­الدضاابة جنااو  طرياا  العااين السااخنة 
حجاار جياري أباايض صام  بمااوري وحجاار ن المقطام الااذي يتكااون مان يتكااو والتاي ترجااع إلاي  ، ساطح البحاار

، يخمااااو ماااان الشااااقو  والفواصاااال الاااذي جياااري طباشاااايري ويمياااال لونااااط إلاااي الرمااااادي والأباااايض والأصاااافر و 
انحادار هاو  خريطاة اسنحادارات بمنطقاة الدراساةبالنسابة للموقاع المنطقاة الصاناعية الثانياة  واسنحدار العاام

 :37,41الأراضي المستوية والمستوية جداا بنسبة يميط انحدار :16,54الأراضي منخفضة اسنحدار بنسبة
من جممة مساحة المنطقة الصاناعية الثانياة وهاذا  :47,4بنسبة انحدار الأراضي متوسطة اسنحداروأخيراا 

وتجنباا لمخاطر السيول تم انشاذ قناة مائية لتصري  ميا  السيول شمال  يدل عم  استواذ سطح المنطقة ،
كم متمشياا مع رافد من الرتباة الثالثاة لمجار  وادي  ويباة 51,1مصنع رقم سبعة ومصنع رقم ثمانية بطول

، إس انط س يوجد قناة مائية لتصري  ميا  السيول جنو  مصنع رقم أربعة ومصنع رقم خمسة لتواجد رافد 
ن الرتبااة الثالثااة لمجاار  وادي  ويبااة فلابااد ماان انشاااؤها حتاا  س تااؤثر ساامباا عماا  تمااا المصاانعين . وماان ماا

المتوقع أن تكون المنطقة الصناعية الأول  والثانية نواة لمنطقة صناعية متخصصة في انتاج الرخام عم  
عما   الفوسافاتية ومشاتقاتدامصانع للأسامدة هاذا با ضاافة إلاي انشااذ   رار منطقاة شا  التعباان بالقااهرة .

القاهرة داخل حدود منطقة الدراسة بالمنطقة السدمية لوادي  ويبة بالقر  من  ­العين السخنة  جان  طري 
 القاهرة. ­بوابة تحصيل رسوم طري  العين السخنة 

  :النتائج
رص منطقاااااااة فااااااي إقامااااااة المشااااااروعات التنمويااااااة وزيااااااادة فاااااااالب هميااااااة اسسااااااتفادة ماااااان وأساااااافرت الدراسااااااة 

 :التالي من خلال لاالعمل وذ
تعااااد منطقااااة الدراسااااة معقاااادة جيولوجياااااا حيااااث تتنااااوع التكوينااااات الجيولوجيااااة بمنطقااااة الدراسااااة وتعااااود  ­1

واسااااااتحوذت مساااااااحة تكوينااااااات الاااااازمن الجيولااااااوجي ، أقاااااادم التكوينااااااات الجيولوجيااااااة إلاااااا  الاااااازمن الأركااااااي 
ة بمنطقاااااااة الدراساااااااة قااااااادرت بنحاااااااو الثالاااااااث عماااااااي النسااااااابة الكبااااااار  مااااااان مسااااااااحة التكويناااااااات الجيولوجيااااااا

 الأوليجوساااااااينو  ويتمثااااااال تماااااااا التكاااااااوين بمنطقاااااااة الدراساااااااة فاااااااي العصاااااااور التالياااااااة  الأيوساااااااين :85,52
يمياااااااااااط فاااااااااااي الترتيااااااااااا  رواسااااااااااا  الااااااااااازمن الجيولاااااااااااوجي الراباااااااااااع  الميوساااااااااااين الأعماااااااااااي والبلايوساااااااااااين  ،و 

بوضااااوح عمااااي  أحاااادث الأزمنااااة الجيولوجيااااة عمااااراا ف نااااط وضااااع بصااااماتط أنااااطبااااالر م ماااان : 63,29بنحااااو
تكوينااااااات الاااااازمن الجيولااااااوجي ثاااااام  ، منطقااااااة الدراسااااااة ماااااان خاااااالال تشااااااكيمط لمظاااااااهرات الجيومورفولوجيااااااة

داخاااااال المنطقااااااة إلااااااي العصااااااور  لدااااااذا الاااااازمنالصااااااخور التابعااااااة تمااااااا تنتمااااااي و  :73,10الثاااااااني بنحااااااو
تكويناااااااااااات الااااااااااازمن الجيولاااااااااااوجي الأول واساااااااااااتحوذت    ،الترياساااااااااااي والجوراسااااااااااا  والكريتاساااااااااااي التالياااااااااااة 

وتعااااااد تكوينااااااات العصاااااار الكربااااااوني الممثاااااال الوحيااااااد لتكوينااااااات الاااااازمن الجيولااااااوجي الأول  :79,6حااااااوبن
 بمنطقة الدراسة.
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تساااعد خريطااة اسنحاادار بمنطقااة الدراسااة عمااي معرفااة خصااائص انحاادارات سااطح المنطقااة ، حيااث تاام  ­2
أراضاااي خفيفاااة و  اا أراضاااي مسااتوية والمساااتوية جااادوهماااا   تقساايم منطقاااة الدراساااة إلاااي ساابعة فئاااات للانحااادار

أراضااي و  أراضااي متوسااطة اسنحاادار وأراضااي شااديدة اسنحاادار نساابياا وأراضااي شااديدة اسنحاادارو  اسنحاادار
حياااث جااااذ فاااي الترتيااا  الأول مااان حياااث المسااااحة ، الحافاااات والجااارو  الرأساااية  و  شاااديدة اسنحااادار جاااداا 

بنسااابة  مساااتوية والمساااتوية جاااداا راضاااي ال: والترتيااا  الثااااني الأ79,28بنسااابة  الأراضاااي خفيفاااة اسنحااادار
 . من مساحة منطقة الدراسة: 29,17بنسبة أراضي متوسطة اسنحدار: والترتي  الثالث 16,22
تحديد كافاة العوامال الماؤثرة فاي اساتعماست الأراضاي تحديد اتجاهات اسنحدارات بالمنطقة إلي  تساعد ­3
شامال شار   شامال وو  مساتو وهماا  اسنحادار حيث تم تقسيم منطقاة الدراساة إلاي تساعة فئاات ستجاهاات ،

هااو استجااا   الشاار أن اتجااا   حيااثجنااو   اار  و اار  وشاامال  اار     وشاار  وجنااو  شاار  وجنااو  و
، يمياااط مباشااارة اتجاااا  الشااامال مااان مسااااحة منطقاااة الدراساااة  :07,14نسااابةالساااائد للانحااادارات حياااث شاااكل 

م يميااااط اتجاااا  الشاااامال حياااث شااااكل ، ثااا ماااان مسااااحة منطقااااة الدراساااة :65,13الشااارقي حياااث شااااكل نسااابة
مان مسااحة  :23,11، كماا يشاكل اتجاا  الشامال الغرباي بنسابة من مساحة منطقة الدراسة :99,12نسبة

. وهااذا  ماان مساااحة منطقااة الدراسااة :94,51حيااث تشااكل اجمااالي نساابة تمااا استجاهااات،  منطقااة الدراسااة
  الشاار  والشاامال الشاارقي والشاامال يعنااي أن أكثاار ماان نصاا  اتجاهااات اسنحاادارات بالمنطقااة تتجااط صااو 

 .لمنطقة الدراسة  وهذا يفسر لنا اتجا  الميل العام لمظاهرات التضاريسية والشمال الغربي
التضاااااارس المحماااااااي بمنطقااااااة الدراسااااااة فاااااااي أنااااااط يوضااااااح التبااااااااين بااااااين المناسااااااي  المرتفعاااااااة يساااااااهم  ­4

حيااااث  نطاقااااات تضاريسااااية ، والمنخفضااااة بمنطقااااة الدراسااااة ، فقااااد تاااام تقساااايم منطقااااة الدراسااااة إلااااي سااااتة
 .متوسط منسو  سطح البحرل بالنسبةمتر 1277أن أكثر اجزائدا ارتفاعاا يبمد نحو

وبعاادها عاان مجاااري  ماان حيااث اسااتواذ سااطح الدضاابةمدينااة الجلالااة  الموقااع المثااالي  قامااة تاام اختيااار ­5
انحاادار النساابة الكبياارة مندااا اسااتحوذ عماا   اسنحاادار العااام لموقااع مدينااة الجلالااةالأوديااة الرئيسااية حيااث أن 

: ثام 73,25بنسابة : يمياط انحادار الأراضاي متوساطة اسنحادار93,52الأراضي منخفضاة اسنحادار بنسابة
، كمااا تكاااد تخمااو مدينااة الجلالااة ماان الأوديااة  :36,17انحاادار الأراضااي المسااتوية والمسااتوية جااداا بنساابة

قااع العااام لممدينااة وفقاااا لشاابكة التصااري  الندريااة الجافااة ذات الرتاا  العاليااة والااذي تشااكل خطااورة عماا  المو 
 :62,51بمنطقة الدراسة واستحوذت الرت  الأول  والثانية والثالثة عم  النسبة الكبر  مندا وهي بالترتي  

 من إجمالي أطوال الرت  الندرية داخل موقع المشروع الحالي لممدينة . :13,13،  :86,26،
بااااااالجزذ الشاااااامالي  الزعفرانااااااة الساااااااحمي  ­ياااااا  العااااااين السااااااخنة  طر  يقاااااال اتساااااااع الطرياااااا  المرصااااااو  ­6

دااااذا فدااااو معاااارض  خطااااار اسنديااااارات الصااااخرية الفجائيااااة حيااااث تظداااار الحافااااة بماااان منطقااااة الدراسااااة و 
سااااافمت ماااااع يقاااااع عناااااد اقداماااااط الطريااااا  الأ فاااااي كثيااااار مااااان المواضاااااع كحاااااائط صااااادعي شااااااه  اسرتفااااااع

 . وجود التعرجات الشديدة الذي تسب  خطورة شديدة
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سااااااو  يتفاااااااد  كاااااال  إلااااااي أنااااااط طرياااااا  هضاااااابة الجلالااااااة البحريااااااة ووصاااااالاتط الفرعيااااااةترجااااااع أهميااااااة  ­7
اسهتمااااام ي ولااااذلا سبااااد ماااان ساااامبيات طرياااا  التحاااارا ماااان السااااخنة إلاااا  الزعفرانااااة عماااا  الطرياااا  الساااااحم

 الجبماااااااي ووصاااااالاتط الفرعياااااااةالزعفرانااااااة  ­طريااااااا  العااااااين الساااااااخنة وخاصااااااة   بالصاااااايانة الدوريااااااة لمطااااااار 
يتعاااااارض قااااااد يتعاااااارض لمتساااااااقط الصااااااخري المحتماااااال أو قااااااد  والااااااذي إلااااااي الطرياااااا  الساااااااحمي با ضااااااافة

 . لمتآكل الشديد والتدهور نتيجة لقمة الصايانة الدورياة لمطر 
خاصاااااااة بمنطقاااااااة الدراساااااااة  تعاااااااد السااااااايول مااااااان أهااااااام العوامااااااال التاااااااي تغيااااااار مااااااان مظااااااااهر الساااااااطح ­8
المقامااااااة عماااااا  المااااااراوح  ياحيةالسااااااالمناااااااط  الساااااااحمية حيااااااث يتضااااااح أثرهااااااا الساااااامبي عماااااا  المنشااااااآت ب

العمراناااااي  متاااااداداسالتخطااااايط المساااااب  لعممياااااات  وبالتاااااالي سباااااد مااااان ،مخاااااارج الأودياااااة مباشااااارةالفيضاااايط و 
 . الدراسةوذلاا لتفااد  أخطار السيول بمنطقة  ،والساكانيوالصناعي 

ري  يتعااااااارض موقااااااع محطااااااة معالجااااااة وتحميااااااة ميااااااا  البحاااااار بمنطقااااااة الدراسااااااة مااااااع مسااااااارات التصاااااا ­9
الساااااطحية التابعاااااة لروافاااااد وادي أم حماطاااااة بشاااااكل يشاااااكل خطاااااورة عمااااا  المحطاااااة والمنشااااا ت والمعااااادات 

 بتما المنطقة .السيول  خطرالداخمية بدا في حالة التعرض ل
من موقاع جغرافاي متمياز ومان تناوع للأشاكال الأرضاية بداا  بإمكانيات سياحية متعددةالمنطقة تمتع ت ­10

وجبميااة وهضاابية وماان تنااوع مواردهااا الطبيعيااة ووجااود شاابكة ماان الطاار  جياادة ماان أراضااي ساادمية وتلاليااة 
الشااممة وباذلا سباد مان التوساع مان انشااذ  فعال في دفع عجماة التنمياة بدورهم اسالتوزيع تخدمدا بشكل ي

والتوسااع فااي زيااادة نشاااط وتااوافر المقومااات السااياحية بالمنطقااة المنتجعااات السااياحية وذلااا لداادوذ المكااان 
 . ة المعارض والمؤتمرات بمنطقة الدراسة خلال فترات ركود حركة السياحةسياح

 قائمة المراجع
 أولً: المراجع بالمغة العربية.

 بيانات  ير منشورة. إدارة المدندسين العسكريين،(:2119الييئة اليندسية لمقوات المسمحة) ­1
قي ماااااان طرياااااا  نويبااااااع الأخطااااااار الطبيعيااااااة عماااااا  القطاااااااع الشاااااار  : (1989) أحمااااااد سااااااالم صااااااالح­2

 .21، العدد  الجمعية الجغرافية المصرية، القاهرةدراسة جيومورفولوجية ،  ­النف  الدولي 
: تحميل الخصائص الجيومورفولوجية لممنحدرات الشرقية لدضبة الجلالة (2118أحمد محمد أبوراية ) ­3

 .93العدد 93لمجمدا البحرية وأثر الأنشطة البشرية عميدا ،مجمة المجمع العممي المصري،
 النقدداط وتقيددي  رصددد ( :2021)خطاااب محمااد يمىإباارا محماادو اليزيااد أبااو محمااد جييااان­ 4

، مجمااة كميااة ا دا  والعمااوم اسنسااانية  الزعفرانددة­ السددخنة العددين­ القطاميددة طريدد  علددى السددودا 
 .36العدد4جامعة قناة السويس،المجمد

دراساااااة فاااااي عمااااام أشاااااكال ساااااطح الأرض ، ­ ة الجيومورفولوجيااااا :( 1996) جاااااودة حسااااانين جاااااودة ­5
 دار المعرفة الجامعية ، ا سكندرية .

دراساااااة الأشاااااكال التضاريساااااية  ­أصاااااول الجيومورفولوجياااااا  ( :1966ن سااااايد أباااااو العيناااااين )ساااااح ­6
 لسطح الأرض ، الطبعة العاشرة ، مؤسسة الثقافة الجامعية ، ا سكندرية.
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العاااااين  ­لأخطاااااار الطبيعياااااة عمااااا  طريااااا  المعاااااادي ا ( :2116رغااااادة أحماااااد إماااااام عبااااادالوىاب ) ­7
السااااخنة باسااااتخدام نظاااام المعمومااااات الجغرافيااااة وتقنيااااات اسستشااااعار عاااان بعااااد ، رسااااالة ماجسااااتير  ياااار 

 منشورة ، قسم الجغرافيا ، كمية ا دا  ، جامعة بندا.
جماااااة جيومرفولوجياااااة دلتاااااا وادي  ويباااااة وأهميتداااااا التطبيقياااااة ، م( : 1998) صاااااابر أماااااين دساااااوقي ­8

 .31الجمعية الجغرافية المصرية ، القاهرة ، العدد
 مجالدا ومقاييس الدراسة فيدا وعلاقاتدا بالعموم الأخر  ،­ الجمرفولوجية ( : 1983) طو محمد جاد­ 9

 مجمة الجمعية الجغرافية الكويتية .
قااة هضاابة الأشااكال الأرضااية وت ثيرهااا عماا  التنميااة بمنط( : 2121عمااي عبدالحميااد كاماال ىجاارس) ­11

باسااااتخدام تقنيااااات اسستشااااعار عاااان بعااااد ونظاااام دراسااااة فااااي الجيومورفولوجيااااة التطبيقيااااة  الجلالااااة البحريااااة
  . ير منشورة ، كمية ا دا  ، جامعة ا سكندريةدكتورا  ، رسالة المعمومات الجغرافية 

: جيومورفولوجياااااااة الأشاااااااكال الأرضاااااااية ، كمياااااااة ا دا  ،  (2111) محماااااااد صااااااابري محساااااااوب ­11
 معة القاهرة .جا

الظااااااااهرات الجيومورفولوجياااااااة الرئيساااااااية دراساااااااة تحميمياااااااة ( : 1992محماااااااد صااااااابري محساااااااوب)­ 12
 بالأشكال والرسوم التوضيحية ، دار الثقافة لمطباعة والنشر ، القاهرة .

 تقرير ادارة المحاجر . ( :2118محافظة السويس )­ 13
 بيانات  ير منشورة. :(2119بأبو الدرج) محطة معالجة وتحمية مياه البحر­ 14
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