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Abstract 

 

Tense voice is more likely to occur in situations of increased cognitive load. During 

the interrogation of the criminals under forensic circumstances, the offenders are 

exposed to some kind of stress (e.g., in the emotions like diffidence, anxiety, fear…) 

which are reflected in the production of their speech, and consequently, they are 

good indicators of tense vocalization. The aim of this study is to investigate the 

phonetic characteristics of stressed/unstressed voice of the crime offenders' speech 

under pressure and how can these characteristics encode information about the 

speaker:  his emotions and -to some extent-his intentions. Various kinds of videos 

were collected from T.V interviews with offenders, victims, witnesses. Analyses of 

acoustic measures; F0, Jitter, Shimmer, H/N and formants were carried on selected 

items of stressed and unstressed utterances of each criminal. From such analyses, 

F0 seems to be the first factor in priority, followed respectively by the above-

mentioned ones. 

                                                           
 بوستر شكل في وعرض, 9291 عام إنجلترا في IAFPA الجنائية للصوتيات  الدولي المؤتمر في البحث هذا ملخص قبُل1ِ

 (.البحث نهاية في مرفق)ولم يُنشر 
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 المقدمة:

 cognitiveذهنى وعبء نفسي ضغط تحت المتهم يكون قضائيًا، ما قضية فى المتهمين استجواب أثناء في

load، إلى تضطره قد لأسئلة تعرضه عند النفسية حالته حقيقة يخفي أن يحاول أنه من الرغم وعلى 

 انفعالات عليه تظهر ذلك، من الرغم على شاهدها، حتى أو بارتكابها، اتُهم أو ارتكبها بجريمة الاعتراف

 زلات أو كلامه، فى والتلعثم والاهتزاز، الثقة، أوعدم الثبات، وعدم الخوف منها مؤشرات، وتصرفات  

ا ومصدرًا جيدًا دليلاً  فتُعد صوته، فى آثارها تبدو الانفعالات هذه ومثل ،tongue slips اللسان  مهم ً

 .صوته فى التغير خلال من المتهم عن لمعلومات

 الصوتيات منها جديدة، مجالات فى كبيرة أهمية الأصوات نوعية لتوصيف إن نقول المنطلق هذا من

 يف كذلك التوصيف ذلك ويفيد. وتقنياً  سمعياً  المتكلم وتص على التعرف غايته الذي المجال ذلك الجنائية،

 من فيه كوكالمش الشخص صوت اكتشاف وفي خر،آ صوت قلد شخصما يُ عند والتضليل الكذب كشف

 ،خلالها من الكلام يمر التى الهاتف بفلاتر تتأثر إنها إذ الهاتفية؛ المكالمات فى صوتذلك ال صفات خلال

 فى الصوت نوعية دراسة تفيد الجنائى المجال وفى. المتكلم وصوت الكلام أصوات ضبع صفات تغيرف

 تفيد كما المتهم، عن البحث دائرة قتضيي فى وتساعد ،به المشتبه صوت على للتعرف الشرطية التحقيقات

كما يحدث فى عملية التعرف على  - صوته خلال من ، Speaker Identification بعينه متهم تحديد يف

 شخص عن طريق شاهد من شهود العيان.

 البكاء أو التوتر حالة يف ،الشاهد أو الضحية أو للمتهم الصوتية السمات من التحققإذن  الدراسة هذه هدف

 حالته في نفسه الشخص بصوت ومقارنته stressed voice مضغوطال بصوت الغضب عن تعبيرلا أو

تحاول و تحليلية، تجريبية دراسة unstressed voice غطالتي لا يكون فيها واقعًا تحت ض الطبيعية

ه الفعأثناء ان المتكلم عن معلوماتيمدنا ب أن يمكن الشخص صوت نوعية تغير أن كيف  توضحأن الدراسة 

 .إلى حدٍ ما عن قصدهو –
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I- الدراسة موضوع: 

Subject of the study 

حين   والذهنية والنفسية الفيزيائية تهحال لهاوتتغير  ،ضغط تحت تجعله مواقفل أحياناً  الإنسان يتعرض

ا ظروف في -communication   voice  بالصوت التواصل تتطلب الحالات وهذه ،يتكلم  -ضاغطة جد ً

 يالجنائ المجال فىوالمواقف،  الطوارئ حالاتغير ذلك من و رجال الإطفاء، وأ والشرطةأ افسعالإ لطلب

 النفسي الطب مجال وكذلك ،Security الأمن ومجال ،Military العسكرى والمجال ،Forensic الشرعي

 قدو - نتاجهإ عند لكلاملمتكلم ال نطق طريقة في تؤثر المواقف وهذه. النفسيين لمرضىحين يتعلق الأمر با

 يتمكن وقد. كلامال وطريقة صوتال فى الاختلافهذا ب المستمع ويشعر - منه أحيانًا وعي غير عنهذا  يكون

- أخرى بروزودية محملاناك لكن ه صائتالومنها  صامتال صادرة عنه،ال صواتالأ يف من التحكم المتكلم

 حسبلمستمع على أن يدرك المعنى المقصود ا عينتُ  -هاوانخفاضالنغمة أ ارتفاع أو الشدة أو الزمن كزيادة

 .الموقف

حين  ،الكلام يفتبدو  markers لاماتوع verbal behavior اللفظي لسلوكهناك إذن سمات معينة ل

 ،منه وعي غير عن أم المتكلم من وعيتلك العلامات تصدر عن  كانتأ سواء، ضغط تحتيكون المتكلم 

 أجزاء على -الظروف تلك مثل يف -المتكلم يركز قد وكذلك (.Hansen 1993) بوضوح المستمع يدركهاو

 الصوت شدة فى التحكميعتمد و ،أهمية أقل أجزاء على يركز ولا ،همةمذات معلومة بعينها من كلامه يراها 

 (.Hicks and Hollien,1981) هافوق وما الحنجرة فى المتغيرات ضبط علىفي تلك الحالة 

 للمتكلمي الصوت داءالأ يف أساسية أوجه ثلاثة هناك أنإلى  131 ص  (Laver, 1991) ليفر جون ذهبو

تصورًا صوتيًا كاملاً  هلتتيح  للمستمع، إدراكية خلفية تمثلو لغوية، أوغير/ و لغوية وظائف يتؤد

 :يالآت النحو على اللغوية غير الملامح على هنا وسنقتصر ،  Vocal Image of a Speakerللمتكلم

 ي(الفسيولوج) التشريحي التركيب عن شئةالنا ي تلكوه Extralinguistics لغوية رغي ملامح -1  

 وظيفة يتؤدو هي خارج إرادة المتكلم وتحكمه، لذلك ؛الله خلقه كما ،Anatomical الصوتي المتكلم لجهاز

 التي ،Habitual المتكلم الكلامية بعاداتتصل ت بالإضافة إلى سمات.  Informative (معلوماتيةإخبارية )

 .واتصالية إخبارية وظيفة ولها فيه، نشأ الذى المجتمع من اكتسبها
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 أو" اللغوية من القريبة" هكذا: الباحثين، بعض يترجمها) Paralinguistic ةلغوي ما وراء ملامح -  1

 حالته وعن ،المتكلم شخصية عن وتعبر ،Tone of voice الصوت غمةتصنعها ن (،"معلغوية"

 تواصلية وظيفة وتؤدى تعلمها، ويمكن ،فيها التحكم يمكن سمات أنها كما ، Attitudeالانفعالية

Communicative. 

 نطقيا   الصوت نوعية توصيف (أ

التي  ية المتنوعة،الطبيع غير Voice Quality الصوت نوعية 1990 كتابه فى ليفر جون شرح

 والصوت ،ف سين  ال والصوت ،الأجش الصوت :مثل ،الصوتية الأوتار يمكن أن تصدر عن

 قوالفر ورصد ا،منه كلاً  ووصف ، المهموس والصوت ،المخنوق والصوت ،والخشن ،المحشرج

 عن الناتجة الرنينية المكونات ثار فيالآ أوضح كما. ناتجة عنهاال الفيزيائية العناصر قياسب ابينه

 فى تردداتها قيم تتغير قد يالت Supra-laryngeal cavities الحنجرة فوق ما تجاويف تكبير

 . الطبيعي النطق فى مواقعها عن -ماوغيره والبكاء الخوف عن الناتج - المضغوط الصوت حالات

 يتسم tense voice المشدود الصوت أن،  (p.141) الصوت نوعية عن تفاصيلومما ذكره من ال

 أسفل ءاواله ضغط ارتفاع مع ،الأجش النوع ومن pitch الحدة يف وارتفاع الشدةمن حيث  بالعلو

 :  الصوتية الأوتار

“Tense voice was characterized as a loud, high-pitched, harsh voice with high subglottal 

pressure ….. “(Laver 1980:p 141) 

ف هانسن  المشدود أو المضغوط الصوت لتوصيف واستكمالاً   ( Murry et.al ومورى )Hansen) 1999،عرَّ

 :يكالآت، بها المرتبطة الأكوستية – الفيزيائية والعناصرStressors  طوالضغ أنواع (1993

 Stressors الضغوط توصيف( ب

 .الصوتية الأوتار فى يالصوت المجهود زيادة يوتعن physiological stressors فسيولوجية ضغوط 1-

 العضلات وتأثير ،قطالن أثناء ي فيالعضل الفعل ردتشير إلى و  physical stressorsفيزيائية ضغوط -1

 زيادة وكذلك ،تشنجها أو العضلات شد إلى يتؤد يالت يالصوت الجهاز فى النطقية الحركات عن المسئولة
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 الصوتية الأوتار فتح معدلما يؤدي إلى زيادة ،  subglottal air pressureالحنجرة أسفل الهواء ضغط

 . pitch النغمة/الحدة ارتفاعإلى  فيؤدي  F  0الأساسى التردد معدل زيادة ومن ثم  وغلقها،

 لغوية وراء سمات من يصحبها وما الانفعالات يفتمثل ت  psychological stressors نفسية  ضغوط-4

paralinguistic 

  العضلية - بيةعصال الأوامر فى تتمثل   perceptual stressorsإدراكية  ضغوط-3

 الفعل أنذاهبًا إلى  ،الكلام عملية يف الضغوط تأثير(  Murry et.al ) 1993يمور أوضحو

 حالة فى مامثل ،الصوتية الأوتار أسفل الحنجرة يف يتزايد الهواء ضغط يجعل  muscular actionالعضلى

 التردد قِيم رفعي الصوتية الأوتار فى الشدلأن  loud styleلٍ عا بصوت الكلام سلوبأ عنه وينتج ،الغضب

 وأيد كريمان  الحنجرة فوق ما تجاويف فى التكبير ملياتع عن ةجتالنا المكونات وكذلك  0F الأساسي

(Kreiman, et.al. 2011 )،2 الأولى الرنينية المكونات أن أضافو هذاF ،1F  ملحوظاً  تغيراً  أماكنها تتغير 

 .المنخفض فى عنه يالعال الصوت فى

 يتكلم الذي: " نأ ضحاً وم الكلام إنتاج عمليةفي  الضغوط كيف تؤثر  (Hansen 2007)  هانسن شرحو

 وأن ،" الكلام إنتاج عملية فى وتغيير ما، تحور هذا الضغط  عن نتجي ، الضغط أشكال من شكل أي تحت

 زلات وتكرار ،والتلعثم ،والتردد، الخوف :مثل ،معينة انفعالات عادةإذ تصحبها  عضوية؛نفس حالة الضغوط

 .للمتكلم  cognitiveالذهنية والحالة لفيزيائيةا لحالةافتؤثر في  ، لها يتعرض التى والمواقف ، اللسان

 :التحليلية - الفيزيائية الناحية من الصوت نوعية -ج

   يالأساس لترددكا ،الفيزيائية العناصر على للكلام الأكوستي لتحليلاعند  علماءركز ال وبوجه عام،

)0Fundamental frequency(F دةالش  و Intensity، والزمن nDuratio ، المكونات كنوأما  Formant

locations ، للكلام يالنغم المنحنى وميول .Spectral slope  

 عند واضحة نتائج التي تثمر مراقبتها ،العناصرالمهمة من  0F الأساسي التردد أن الدراسات معظم أكدتو

0an of Fimean and med  للكلام يالنغم المنحنى متوسط وكذلك ،الضغط تحت الكلام أسلوب تحليل

contour .العضلية الأفعال تأثير 1993يمور وأضاف  muscular actionتحت الهواء ضغط تزيد التى 
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 الأوتارتلك  حركة انتظام عدم إلى بالإضافةtension  الصوتية الأوتار يف الشد فيزيد ،الصوتية الأوتار

irregular glottal pulses( .Kreiman, et.al. 2006) 

 نفسه الشخص صوت فى للتغيرات مهم مقياس الأساسي التردد أن(  1934Jessen et.al) جاسن وجد كما

 خاصة بصفات متكلمكل  تفرد إلى ومستوياته الأساسي التردد ويشير، Intra- speaker المختلفة حالاته فى

 . 0F mean and median معدل ،لاسيما

 العناصر بين الأهمية حيث من  صدارةلايقع في  0F الأساسي التردد أن( Kunzel 1993) كنزل أضافو

 معدل وأن عام، بشكل المتكلمين أصوات بين  الدقيقة الاختلافات تحديدعند  الأقوى العنصر وهو ،الفيزيائية

 بين عدة، اختلافاترصد  يف تفيد Tempo الكلام سرعة نوأ ، الانفعالات يف بالتغير يتأثر يالأساس ددالتر

 .المختلفة حالاته فى Intra- speaker ونفسه صالشخ بين  م،ث Inter-speaker الأشخاص

 ودراسة الانجليزية، اللغة فى(Hansen 2007)  هانسن دراسة لنتائج أمثلة -(1) رقم-يالآت الجدولوفي  

 ة ؛حيالفص العربية فى ((Ibrahim 2016إبراهيم  ودراسة العامية، العربية في(Fashal 1990)  فشل

 تمثل يالت الغضب حالة هاومن الكلام، فى المختلفة للانفعالات  F0 الأساسي ددرالت قيم متوسط لقياس

  .العادية المتكلم بحالة ومقارنة ذلك  المشدود الصوت

Male/Female 0Anger/ mean F 0Normal/ mean F Author 

Male 283 Hz 124 Hz Hansen 

Male 

Female 

224 Hz 

255 Hz 

170 Hz 

220 Hz 

Fashal 

Male 213 Hz 177 Hz Ibrahim 

 .الطبيعيو المشدود ينالكلام في ة،حيالفص والعربية العامية والعربية الانجليزية فى الأساسي التردد قِيم متوسط:(1) جدولال

 -يالعال والصوت الغضب في أثناءم كلاال سرعة متوسط أنعلى  اأيضً  السابقة الثلاث الدراسات نتائج اتفقت

 - الكلمة زمن أن(Hansen et.al.1989) أضاف هانسن و. يالعاد لامالك في هنم أعلى -ثانية بالمللي

 قِبل التي تصله من المعلومة محتوى إدراك على المستمع مقدرة فى مهماً  دورأ تلعب -وسواكنها بحركاتها

 .المتكلم
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 و الغضب تحالا يف عالية تكون -متوقع هو كما -الشدة قِيم فإن ، المضغوط الصوت شدة ناحية من أما 

 المضغوط، العالي والصوت الغضب حالات فى مترابطة علاقتهما والزمن الشدة أن كما ،يالعال الصوت

 (.أعلاه المذكورة الثلاث الدراسات أظهرت كما)

  ،vocal tract الحنجرة فوق الصوتية الممرات تشكلها يالت Formants الترددية المكونات ناحية منو

 تحت يالعال والصوت الغضب حالة فى أنه(Hansen et.al.1989)  ندراسة هانس نتائج أظهرت

 تغيرتو ، الترددات قيم يف بالزيادة 2F  يوالثان 1F الأول ينالمكون في ملحوظ اختلاف يظهر تأثيرالضغط

 .4F والرابع 3F الثالثين المكون فى التغير ويقل Bandwidth المكون سعة معها

 وقال إن ،تفصيلياً (  19961990Laver ,(ليفر جون هشرح،ف phonation الحنجرى التصويت نوع أما

 والمبحوح ،والمهموس ،النفسيو جش،الأ الصوت بين تفرق التي المهمة الفيزيائية القياسات بعض هناك

 shaping glottal pulse الصوتية الأوتار فى التغيرات شكل فى والشدة التردد قيم تقيس وهيوغيرها. 

 وهذه. Shimmer وشيمر Jitterجيتر  قِيم قياس طريق عن وذلك، غلقوال الفتح يف اانتظامه عدم خاصة،

 البكاء حالات يف إما ،والشدة الترددي ف المنتظمة غير الاهتزازات- وكيفية -كمية إظهار فى تفيد القياسات

 .يالطبيع غير الصوت أشكال من شكل أي أو ،الصوت بحة ،وإما

، glottal pulse shaping يالحنجر صويتالت شكل( Hayward 2000) هايوارد دراسة شرحتو

 انحدار نسبة بأعلى يتميز وأنه ،وميوله يالطيف اهمنحن مستوى وقياس ،المشدود الصوت حالة يف وتغيراته

steeper slope ف سي الصوت أو المضغوط غير بالصوت قورن ما إذا ي،الطيف المنحنى يف  كما. الن 

 الصوتية الأوتار هتزازاتا انتظام عدم(Clary and Hansen 1992)   كلاري وهانسن دراسة أوضحت

pulses’ irregularity الأوتار فتح ومرحلة الغلق مرحلة بين يالتساو وعدم ،المفاجئ التغير بسبب 

 ، الصوت وشدة الطاقة زيادة مع والمضغوط يالعال بالصوت الخاص التصويت عملية أثناءفي  الصوتية

 قياس فى الاختلاف أن  (Ibrahim2016) إبراهيم دراسة نتائج وأضافت. خفضنمال الصوت فى عنه

Jitter , Shimmer -نهم يالعال الصوت يف أعلى كانت -الصوتية الأوتار تردد انتظام عدم قِيم الذي يرصد 

 .يالعاد الصوت يف

 رةالصاد معلوماتلا محتوى استيعاب على المستمع قدرة الدراسات بعض أوضحت الإدراكية، الناحية ومن

 على عتمادلاا مجرد بلا الكلامية الإشارات يدرك فالمستمع دة؛عِ  عناصر على تعتمدوأنها   ،المتكلم من
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 البروزودية العناصر على ادعتمبالا أيضاً  لكن ، الكلام فى المتتابعة والصوائت للصوامت الفيزيائية الدلالة

paralinguistics فوقطعية عناصر المتكلم يضيف ،ضغطال ظروف تحت و ،لذلكو . اللغوية تلازم التى، 

 يستطيع  وفي المقابل، الصوتية، الرسالة همليعين المستمع بها على ف ؛النغمة يريوتغ ،والشدة ،الزمن :مثل

 (Hollien et.al 1991) .الكلامية الرسالة فى pressure markers الضغط علاماترصد  المستمع

 Vocal indicators of“ (النفسي للضغط التصويتية دلائل)ال مقالته فى ( ( Hollien 1980هولن ناقشو

psychological stress” الفيزيائية العناصر العلماء استعمل إذا ما حالة يف -والكذب الضغط بين العلاقة 

 تعتمد نتائجها لأن تنجح لمة الأجهز هذه أن أثبتو -وتقييمه الكذب لكشف أجهزة عمل يف ذكرها السابق

 وأن ، الخطأ ونسبة العناصر يف تحققت التى المئوية وابالص نسبة :أي ،صرف يةإحصائ عناصر ىلع

 .والضغط الكذب بين قيتفرال ذات بال في قيمة لها ليست نتائجها

 تحليليةال تجريبيةال دراسةال على يعتمدعن هذا البحث ف أما ، نتائجها وأهم السابقة الدراسات مجمل ذاه

قد  ثم ما قد ينتهي إليه من نتائج ، ، العادية حالته فى وصوته وهو متوتر المضغوط متهملا صوتل لمقارنةا

 :الآتى النحو على – بعضها أو – السابقة الدراساتنتائج  مع ختلفتتفق وقد  ت
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II- ومنهجه البحث إجراءات 

 :المسجلة المادة تجميع( أ

 ،متنوعة جنائية قضايا فى الشاهد أو ،الضحية أو ،والمتهم ذيعملا بينفازية تل لقاءات من فيديومقاطع  تمعجُ 

 خيانة وقضايا ، قتل قضايا و ، الأعضاء بتجارة خاصة قضايا: حولها الحوار دار التى القضايامن  وأنواع

 .الشارع فى العامة بمشاجرات بين تتعلق وقضايا ، أطفال اختطاف وقضايا ، زوجية

 
(Figure 1) Unstressed voice (left)  :  when the speaker introduces himself. 

Stressed voice (right):  when the speaker is speaking in tense voice; with crying, fear, or anxiety. 

 

 على تحثه أو ،تدينه أسئلة توجيه أثناءفي  المتكلم انفعال حالة يف نا ه المضغوط فالصوت وللتوضيح

 البكاء أو العالى والصوت الانفعالضرب من  كلامه طريقة ويظهر من ،نفسه عن الدفاع فيحاول ،الاعتراف

 ( Figure 1 اليمينالتي إلى  الصورة انظر) محشرج أو مبحوح بصوت

 ةأي أو ومهنته اسمه وسؤاله عن ،معه اللقاء بداية يف نفسه  للمتكلم المضغوط غير الطبيعى والصوت

 (. Figure1الشمال ة التي إلى الصور انظر) عالانف دون تكلميف ة أخرى،عادي معلومات

 :المسجلة المادة تصنيف (ب

 33 صاستُخل  ثم ، نساء سبعو رجال ثمانية ،وشاهد وضحية متهم ينما ب اختير خمسة عشر متكلمًا متنوعًا،

( . مضغوطلا غير الصوت) منطوقات من 43 و ،( المضغوط الصوت) الانفعال حالات فى المنطوقات من
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 النساء من صوت كل ومصنف ،رقمًا بداخله مصنفمنطوق  حمل كل  ،/فايلمجلد فى منهما نوع كل ظوحُف

 (1رقم  جدولال انظر)  الجريمة نوع وكذلك الرجال أو

 يرياعالم قياسات إلى بالاضافة المنطوق، رقم المتكلم، نوع المتكلم، رقم ، الجريمة نوع: ومحتواه الملف اسم :( 9) جدولال

 وتجميع لقياس سكريبت برات استُخدمو. للمتكلم المضغوط وغير المضغوط الصوت فى الصوتية الأوتار بحالة لقتتع التى

 تحليلها تم التى الصوتية المادة من كبير عدد

 

Sound_Name Speaker Gender F0 Jitter ( 

local) 

Shimmer 

(local) 

Jitter 

(absolute) 

Shimmer 

(dB) 

Harmonic 

to noise 

ratio 

Noise to 

harmonic 

ratio 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 157.5 1.59% 12.31% 0.01% 113.20% 9.94 0.159095 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 239 1.35% 19.46% 0.01% 174.00% 3.714 0.439026 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 228.1 4.30% 16.16% 0.02% 140.10% 7.523 0.297198 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 161.9 3.29% 18.04% 0.02% 152.50% 8.783 0.184671 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 176.5 6.54% 17.15% 0.04% 159.50% 3.555 0.498252 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 136.6 2.23% 14.18% 0.02% 133.50% 10.293 0.131708 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 134.5 1.92% 17.31% 0.01% 151.10% 8.795 0.207548 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 191.1 3.08% 15.54% 0.02% 129.10% 9.968 0.156379 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 274.1 4.58% 12.64% 0.02% 140.90% 9.115 0.252959 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 227.9 3.37% 14.55% 0.02% 133.90% 9.754 0.209935 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 254.6 3.93% 21.11% 0.02% 176.20% 6.284 0.331426 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 294.6 3.32% 8.48% 0.01% 107.80% 11.191 0.144166 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 243.9 3.82% 10.92% 0.02% 108.00% 8.947 0.258277 

KidnapCrime1_Sp5_M_18 Sp5 M 231.1 1.00% 8.15% 0.00% 99.00% 11.487 0.128335 

KidnapCrime1_Sp5_M_21 Sp5 M 121.3 2.79% 35.12% 0.02% 296.40% 3.158 0.54562 

KidnapCrime1_Sp5_M_21 Sp5 M 192.7 2.21% 11.29% 0.01% 97.10% 11.012 0.174593 

 

 ها:وتحليل المسجلة المادة تجهيز( ج

 Audacity version برنامج قطري عن الموسيقية الخلفية ومن ،الضوضاء من المسجلة المادة تنقية تتم
 :الآتي لقياسCSL 3300وجهاز praat برات برنامج خدماستُ و 6.3

 عن وذلك،المضغوطة غير والمنطوقات المضغوطة للمنطوقات الصوتية الأوتار حركة فى التغير مدى-1
 Jitter , Shimmer , HNR 0F , قياس طريق
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  و، الأفقى بالسهم موضح هو كما jitter التردد ناحية من تليها والتى الموجة نبي الانتظام عدم/التغير مدى الآتى Figure (3) يوضح

 .الرأسي بالسهم موضح هو كما shimmer الشدة ناحية من الموجات بين الانتظام عدم قَيم

 

Figure 

(3),represents an Cycle-to-cycle frequency perturbation(Jitter/horizontally), and cycle-to-cycle intensity perturbation 

(shimmer/vertically). 

 وغير المضغوط ينالصوت نتاجإ أثناءفي  الحنجرة فوقالتي  التجاويف حركة فى التغير مدى قياس -1

 vowels  الحركات لبعض F 2, F 1F ,3الأولى الثلاثة الرنينية المكونات قياس طريق عن وذلك ،المضغوط

  PRAAT Script and GG plot 2 package on R Studio: الآتية البرامج ئيةالإحصا ئجتاالن مثيلت فى استُخدمو-

 :judgment perceptualالسمعى التقييم( د

 جانبين على تقوم يالتجريب يالصوت المجال يف التجربة أن (Hayward 2000) هايوارد دراسة أوضحت

 يمكنوأنه  ي،الفيزيائ يالتحليل بالجان،  impressionistic يالانطباع الجانبيكمل أحدهما الآخر،هما:

 أن ( Keating et. al. 2006) كيتنج أضاف كما. معًا عليهمابالاعتماد  ودقيقة متكاملة نتائج استخلاص

 إدراكطبيعة  إلى وترجع ،خرلآ شخص من تختلف قد الصوت نوعيات بين للتفريق يالإدراك التقييم

 .عةالمتنو البروزودية العناصر

 غير والصوت المضغوط الصوت :الحالتين فى المختارة للنماذج سمعي تقييمم عمل ت البحث اهذ يفو

قبل  ،الحالتين فى المنطوقات اختيار صحة لتأكيد المستمعين من عدد على ملفانال وعُرض المضغوط،

 .والمضغوط يالطبيع للكلام يالفيزيائ التحليلالشروع في 
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III  - البحث نتائج 

  الحنجري التصويت رعناص تائجن :أولا   

Phonation Parameters 

   0F الأساسي التردد -1

 0F الأساسي التردد أن على ااتفاقً  نجد دة،عِ  لغات يف ، المجالهذا  فى الدراسات من كبير عدد بين 

 a speakerالمتكلم على معتمد عنصر هوأن الصوتية، والأوتار الحنجرة فى الشد بزيادة يزيد

dependent ( Kunzle, et. al.1995) .جاسن وآخرون أوضح وقد (Jessen et.al 1973) أن 

 المختلفة حالاته يف الواحد الشخصوالفروق بين أصوات  للتغير مهم مقياس الأساسي التردد

intra-speaker . 

 وتمييز الصوقد اتضح من نتائج هذا البحث أن قيِم متوسط التردد الأساسي يلعب دوراً مهماً فى ت

وأن متوسط قيِم    كل من النساء والرجال ،عندغير المضغوط  يالمضغوط من الصوت العادالمشدود/

0F المضغوط الصوت يف Stressed النساء من كل عند  المضغوط غير الصوت قيم من أعلى كان 

ي ف ضحيت كما ، الرجال من أعلى - الحال بطبيعة – الحالتين فى النساء صوت وأن ، والرجال

 (.1) يالإحصائ لشكال

 

 

 

 

 

 

 

وط ( نسب التردد الأساسي لكل من النساء )باللون الأحمر( والرجال )باللون الأزرق( لنوعي الصوت المضغ1حصائى ):الرسم الإ

 وغير المضغوط.
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 :قيِم عدم الانتظام فى التردد -2

هو و،"  ”Jitter صوتية بالالالأوتار  ترددتليها فى  يغلق/فتح والتحالة قاس نسبة عدم الانتظام فى كل ت  

تليها  يالأوتار الصوتية والت يكل غلق / فتح ف شدةرصد نسب الاختلاف بدقة . كما يقاس عدم الانتظام فى ي

 cricoidفى العضلة  perturbation" وتسمى فى بعض الدراسات بالاضطراب  Shimmerبال " 

muscle ير منتظم.غ تية بشكلالتى يتم فيها الشد فتحرك الأوتار الصو(Brenner and Shipp, 1998) , (Kreiman 

and Sidtis, 2011) 

الصوت :الحالتين ي" تبدو متشابهة ف ”Jitterوت ظهر نتائج هذه الدراسة أن متوسط  قيِم ال 

المضغوط وغير المضغوط عند الرجال ، بينما متوسط قيمها أعلى عند النساء فى حالة الصوت غير 

 يكن الفرق غير مؤثر) كما هو مبين فى الشكل الإحصائل ،لمضغوطا الصوت يفالمضغوط عنه 

 تي"  فى حال Shimmer(.كما أظهرت قياسات ال " 2)

  ،وغيرالمضغوط عند الرجال والنساء الصوت المضغوط 

نتائج غير مؤثرة ، ) كما هو مبين فى الشكل الإحصائى 

(3.) 

 

ل )باللون ر( والرجاحمللون الأالنساء )با  Jitter (:9)الرسم الإحصائى

 الأزرق( لنوعي الصوت المضغوط وغير المضغوط.

 

 

 

لكل من النساء  Shimmer   :(3الرسم الاحصائى ) 

)باللون الأحمر( والرجال )باللون الأزرق( لنوعي 

 الصوت المضغوط وغير المضغوط.
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 :المنتظم غير إلى المنتظم التردد معدل  -3

Ratio Noise-to-Harmonic 

 بسبب يهف بحة وجود أو الصوت علومرده إلى  مفاجئتغير  بسبب الصوتية الأوتار فى انتظام عدم يظهر قد

 القياسات من النوع هذا ستخدمويُ . (Clary and Hansen 1992) يُ عال صوت أو مخنوق بصوت البكاء

 .أحيانًا الكلام أمراض علاج فى

 الأوتار غلق/  فتح بين الموجودةnoise  التشوش بةنس قياس فى القياسات من النوع هذا  أهمية تظهرو

 مع اأحيانً  تظهر أن يمكن التيوغلقها و الصوتية الأوتار فتح أثناءفي  الهواء من كمية خروج نتيجة الصوتية

ف سي الصوت أو ،المشدود أو العالي، الصوت  يكون أقل التردد مع المتداخل الهواء نسبة تكان فكلما ؛الن 

 clear voice (. (Patel et al., 2011   اطبيعيً  الصوت

 فى الصوت المضغوط Harmonic- to - noise ratios معدل أن الدراسة هذه نتائج وتظهر

 Insignificantبقيم تكاد تكون غير مؤثرة/فعالة  ،الصوت غير المضغوط عند النساء والرجال يف أعلى منه

 (.3) رقم الشكل فى موضح هو كما

 

لكل من النساء )باللون الأحمر( والرجال )باللون الأزرق( لنوعي  عدل نقاء الصوت من الضوضاءم HNR( 4) يحصائالإالرسم  

 الصوت المضغوط وغير المضغوط.
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 الحنجرة فوق ما تكبيرات نتائج: ثانيا  

Subglottal Resonances 

 الثلاثة المكونات نفإ لذلك ،يةلانفعالا الحالة وطأة لتغير طبقاً  وحجمها  الحنجرة فوق ما تجاويف يتغيرشكل

 اعنه الانفعالية الحالات يف المتكلم أداء عند تتغير التجاويف فى الصوت تكبير تمثل التى 3F2 , F1,  F  الأولى

في  الكلام بين 1009 دراستهما فى Godin and Hansen جولدن وهانسن  قارن قدي،والطبيع الأداء فى

 كما- يالحياد الطبيعي والكلام physical load   -سماه ماك- يزيائيلفا العبء من بنوع الانفعالات أثناء

 ،F1,  F 2 المكونات في ؤثري الانفعالي الكلام أن الدراسة هذه نتيجة وكانت ، speech neutral -سماه

 حركة كلل أن Kreiman et.al 2011 كرايمان وأضاف.المتكلم على يعتمد 1F الأول المكون أن ووجد

vowel  النطق أعضاء أوضاع حسب المكونات هذه وتُحدد لها، مميزةال خاصةال هامكونات الكلام اءثنأفي 

 عند coarticulation المشترك النطق عملية الأول :أساسيان عنصران التغير هذا في ويؤثر ، وأماكنها

 لةمرح كل في رتأثي لهالذي  stress الضغط  هو الثانى والعنصر ،وإليه( الصائت/  الصامت) من الانتقال

 .النطق يف

 التردد قِيم يف أعلى إما -المضغوط الصوت فى - المتحدثين أغلب فى 1F أن الحالية الدراسة نتائج أظهرتو

 لصوت،واالعكسعلى  ناثالإ بينما ،الذكور حالة فى وذلك متساوون أنهموإما  المضغوط غير الصوت عن

 يف منه أعلى المضغوط الصوت فى 2F  ىإل النسبةب وكذلك . المكونات تردد قيم فى أعلى المضغوط غير

 انظر)المضغوط غير الصوت فى أعلى2F قيم ، النساء عند بينما الرجال، عند المضغوط غير الصوت

 ( 3 الشكل

 

5Figure ): 2 للمكونات الترددية القِيَم متوسطF1,  Fمتكلمينال من المضغوطةلنموذج وغير المضغوطة المنطوقات فى للحركات 
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 IV-  استنتاجات البحث:

Conclusions: 

أثناء في الحالة الحيادية  : intra-speaker هنفس حالتين لصوت المتكلمبين مقارنة الاهتمت هذه الدراسة ب

، وكان  stressedبصوت مضغوط كلام أثناء الفي والحالة الانفعالية  neutral state يبشكل طبيعكلام ال

أثناء الاستجواب  ايا في من المتهمين أو الشهود أو الضح casesلات على حا يقالتطب الهدف من هذا الاختيار

. يبشكل طبيعي وبنطق تلقائ(stressed/unstressed)قضايا حقيقية لكي نتحقق من الصوت فى حالتيه  يف

 امنطوقً  64) من  ومجموعة بالصوت المضغوط( امنطوقً  33مجموعة من المنطوقات ) اختيرتوقد 

تيار المنطوقات فى ن على عدد من المستمعين لتأكيد اخاالمجموعت ت، ثم عرض لمضغوط(ا وت غيربالص

، وكذلك المكونات  0F ،Jitter  ،Shimmer  ،HNRتحليلات للعناصر الفيزيائية ثم أجريت  الحالتين.

 أسفر ذلك عن الآتي:و،  1F ،2F ،3Fالرنينية الثلاثة الأولى 

يعتمد على المتكلم.،  -بشكل عام  -وأن متوسط القيم  ،م والأولصر الأهعنان الك 0Fالتردد الأساسي  أن -

وذلك لكلٍ من  ي،الصوت العاد يف نظيرتها فى الصوت المضغوط أعلى من 0Fفكانت قيم التردد الأساسي 

 Kunzel 1995, Laver )مثل:  ة،دراسات سابقة فى لغات عد هأكدتهو ما و ت النساء.اصوأت الرجال واصوأ

1980 and Jassem et. al. 1973). 

الصوت غير المضغوط لكلٍ من الرجال  يالصوت المضغوط عنه ف يكانت أعلى ف 2Fأن متوسط قيِم  -

فى الحالتين   1F أما متوسط  قيِم والنساء، وذلك بنسب أعلى فى الترددات عند النساء وهو المنطقي.

 على المتكلم. تمدعنصر يعه لى أنالمضغوط وغير المضغوط عند الرجال والنساء يرجع إ

عنه  الصوت المضغوط يأعلى ف،  HNRمعدل الموجات المنتظمة إلى الضوضاء المتداخل مع الموجة  أن -

الرجال والنساء ،لكن بقيم تكاد تكون غير مؤثرة/ فعالة  عند فى الصوت غير المضغوط وذلك 

Insignificant 

 المضغوط) الرجال تاصوأ فى متساوية شبه قيمها نتكا Jitter الموجة تردد فى الاضطراب نسبة أن -

لكن الفرق غير  المضغوط فى عنه المضغوط غير المرأة صوت فى أعلى النسب بينما ،(  المضغوط وغير

 الصوت بين المقارنة يف مؤثر غير عنصرShimmer  الموجة شدة فى لاضطرابل يالفيزيائ الشقو. مؤثر

 .جنسينال عند المضغوط وغير المضغوط
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