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 :باللغة العربيةالملخص 
  ، بصفة عامة  ا بعد بناء السد العاليكبير    اتأثير    نهر النيل  تأثر قاع مجرى لقد  

منسوب حيث   المجرى   تغير  النهر قاع  ميل  وبالتالي  المائية،  التصرفات  قلة  بسبب   ،
عل والجديدة  القديمة  حمادي  نجع  قناطر  عملت  كما  في إحي  للارساب.  تغير  داث 

تغير أبعاد المجري وخصائص مقطعه مورفولوجية المجري بمنطقة الدراسة، تمثلت في  
 .العرضي

المجري و   قاع  وعورة  علي  المؤثرة  العوامل  معرفة  إلي  البحث  وتحديد  ،  يهدف 
  مواضع الاختناقات الملاحية التي يجب التدخل لتعديل أبعاد المجري في تلك المواضع. 

رصد لدراسة و ،  نظم المعلومات الجغرافيةبالخرائط الهيدروطبوغرافية و   نة عاتم الاستلذا  
الناتجة عن قناطر نجع حماديالتغيرات التضاريسية   تحديد المواضع  و ،  بقاع المجري 

النيل  قاع مجرى    تأثرتوصلت الدراسة إلي  . وقد  مستقبلا    بهالارساب والتنبؤ  لالمعرضة  
 وارتفعت معدلات معدلات النحت  انخفضت    يث ح  ،قناطر نجع حمادي  بإنشاء  بالمنطقة

 .بمنطقة الدراسة قاع المجري ب الارساب خاصة 

نظم    التطبيقية،الجيومورفولوجيا  ،  حماديقناطر نجع    ،القاعخشونة    :الكلمات المفتاحية
 .المعلومات الجغرافية
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Topographical characteristics of the Nile Bed in 

Naga Hammadi Barrage - Al Balina reach: A Study in 

Applied Geomorphology Using GIS 

 

Abstract: 

 
The bed of the Nile has been greatly affected after the High 

Dam construction in general, as the bed level has changed, 

because water discharge is decreased, which in turn has caused the 

river's tendency to deposition. Additionally, the old and the new 

Nag Hammadi Barrages have caused change in the river 

morphology as well as changing the river’s stream and features of 

its cross-section.  
 The research aims to determine factors affecting on the bed 

roughness in the study area, and to identify the locations of the 

navigational bottlenecks that must be intervened to modify the 

dimensions of the sinkhole in those locations. Therefore, hydro-

topographic maps and Geographic Information System (GIS) have 

been used to study and monitor the topographical changes in the 

Nag Hammadi Barrages, and to identify and predict the sites 

subject to deposition in the future. The study concluded has found 

out that the bottom of the Nile stream in the region has been 

affected by the construction of the Nag Hammadi barrages, as the 

rates of erosion decreased and the rates of sedimentation 

increased, especially in the bottom of the river Nile’s steam.  
 

Keywords: bed roughness, Nag Hammadi Barrage, Applied 

Geomorphology, GIS. 
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 : مقدمة
تغيرات عدة    البلينا  -في قطاع قناطر نجع حمادي  مجري نهر النيل    قد شهد ل 

والتدخلات البشرية من ناحية  من ناحية،    ختلاف إيرادات المياهانتيجة    ،جيومورفولوجية
وبالتالي حدوث تغيرات في أبعاد المجري   ،بناء قناطر نجع حمادي الجديدةمثل    أخري 

 بقاع مجري نهر النيل   تغير مقدار النحت   إلي  ضافةبالإ  ،وخصائص مقطعه العرضي 
الدراسة منطقة  العرضية  بقطاع  المقاطع  وتحليل  دراسة  خلال  من  اتضح  فقد    . والذي 

الهيدرولوجية   خصائصه  مع  والتكيف  مظهره  تعديل  بالمنطقة  النيل  مجري  حاول 
 إنه لا يمكن  التي تناولت نهر النيل بمنطقة الدراسة، إلا  ورغم تعدد الدراسات   الجديدة.

المجري  علي  النيل  نهر  مجري  قطاعات  من  قطاع  أي  في  التغير  معدلات  تطبيق 
تطبيقها   صح  وأن  الدراسة،  بمنطقة  الالنهري  اختلفت  القطاع  لذا    الزمنية،فترة  لتشابه 

؛ لاختلاف العوامل والعمليات الجيومورفولوجية في كل فترة  تطبيق أي معدلات   يصعب 
معدلات معينة إلا علي قطاع بذاته وخلال فترة زمنية محددة    زمنية، فلا يمكن تطبيق

 (.  Gregory.1977  نقلا  عن : 98، ص 1991)الحسيني ، 

إلي   الحالية  الدراسة  لتغيرات  الرصد  وتهدف  نهر  الجيومورفولوجية  مجري  قاع 
بمنطقة   أو قطاعه    ،الدراسةالنيل  للمجري  العرضي  بالقطاع  التغيرات  سواء كانت هذه 

 ذلكأثر  و   ،الحقلية  ت من خلال فحص الخرائط الكنتورية للقاع والمشاهدا  وذلكالطولي،  
  .بصفة عامة والملاحة النهرية بشكل خاص  علي الأنشطة البشرية

قطاعو  اختيار  تم  حمادي    قد  نجع  السابقة    -قناطر  الأهداف  لتحقيق  البلينا 
الم أن  الدراسة؛ حيث  التي طرحتها  التساؤلات  الإجابة عن  بتعدد  ومحاولة  تتميز  نطقة 

إنشاء قناطر  الأشكال الجيومورفولوجية وحدوث عدة تغيرات مورفولوجية بالمجري نتيجة  
 . نجع حمادي
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 موقع منطقة الدراسة: 
حمادي نجع  قناطر  من  الدراسة  منطقة  في    تمتد  البلينا  حتى  الجنوب  في 

 ل بلغ طو و (.  1شكل)   °26  17  29و    26  09  12الشمال، وتقع بين دائرتي عرض  
من إجمالي طول نهر   (1) %,72كم، أي أن القطاع يمثل  42,5المجرى بقطاع الدراسة  

 النيل في مصر. 

 

ا علي المرئية الفضائية  :  المصدر :  1والخرائط الطبوغرافية مقياس    +Landsat Etmإعداد الباحث اعتماد 
 Arc Map V. 10.7باستخدام برنامج   2011لعام   50000

 . سةا( موقع منطقة الدر 1شكل )
 

 (.621ص، 1981كم )حمدان، 1536 المصريةيبلغ طول مجرى النهر داخل الأراضي  (1
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الجديدةحيث   حمادي  نجع  قناطر  بعد    (1) تقع  القناطر    3,5علي  خلف  كم 
إلي تلبية الاحتياجات القناطر الجديدة  ويهدف مشروع  ،  1930القديمة التي أنشئت سنة 

 الأراضي  فدان من   ألف  750  إليري زمام يصل  ل  المتزايدة من مياه الري وتوفير المياه
قنا  بمحافظات  وخلف وا  ،طو وأسيوسوهاج    الزراعية  أمام  المياه  مناسيب  علي  لحفاظ 

النهرية  الملاحة  وتطوير  نظيفة  كهربائية  طاقة  وتوليد  ، 2010)منصور،  القناطر 
 .(239ص 

 أهداف الدراسة:
التضاريسية   • التغيرات  المجري  رصد  عن  بقاع  نجع  إنشاء  الناتجة  قناطر 

المؤثرة في   ، وتحديد العوامل الملاحة النهرية، وأثر تلك التغيرات علي  حمادي
 وعورة القاع. 

أهمية  • لذلك  لما  النهري،  للمجري  الجيوموروفولوجية  الخصائص  علي  التعرف 
 .الدراسة بالغة في التعرف علي أخطار العمليات النهرية بمنطقة

تحديد المواضع المعرضة للنحت والارساب بمنطقة الدراسة باستخدام التقنيات   •
 والتنبؤ بشكلها مستقبلا .، الحديثة

بناء قاعدة  تاس • الجغرافية في  المعلومات  بعد ونظم  خدام برامج الاستشعار من 
النحت  ومعدلات  الجيومورفولوجية  المتغيرات  كل  علي  تحتوي  جغرافية  بيانات 

 . مواقع الاختناقات الملاحية التي يقترح التدخل لتعديل أبعادهاو  والارساب 

القطاعات العرضية    الممر الملاحي الآمن بناء  علي دراسةرسم خريطة توضح   •
 .للمجري النهري 

 
، وهي تقع إلي الشمال من قناطر  2008تم الانتهاء من بناء قناطر نجع حمادي الجديدة عام  (  1

عنها   وتبعد  القديمة  حمادي  بمسافة    كم،4بمسافة  نجع  العالي  السد  عن  و 363وتبعد  هي  كم. 
 مترًا. 13,5 رتفاعهامترًا وا 17عيون، وكل عين مجهزة ببوابة عرضها  7تتكون من 
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البلينا بطول   –  ولتحقيق الأهداف السابقة تم دراسة قطاع قناطر نجع حمادي
أثر معرفة  ، و نهر النيل، لدراسة التغيرات التضاريسية بقاع مجري  (1صورة )  كم42,5

 ، تم الاعتماد علي عدة برامجلذا  ،  قناطر نجع حمادي علي عمليات النحت والارساب 
الجاهزةضبالإ  النماذج  من  العديد  إلي  الخصائص    (1) افة  حساب  المورفومترية في 

 . (2صورة ) الهيدروليكية و 

 
https://www.bect.net: Source 

 . قناطر نجع حمادي الجديدة :(1صورة )

 
المستخدمة في حساب الخصائص الهيدروليكية   النماذج الجاهزةبعض  :(2صورة )

 للنهر.
 

 
1 ( http://www.peacesoftware.de/einigewerte/gerinnehydraulik_e.html 

https://www.eng.auburn.edu/~xzf0001/Handbook/Channels.html 

 https://www.lmnoeng.com/manning.php 

http://www.peacesoftware.de/einigewerte/gerinnehydraulik_e.html
https://www.eng.auburn.edu/~xzf0001/Handbook/Channels.html


 د.أحمد عبدالفتاح حسين أبوحديد      م      2022 ينايروالعشرين  السادسالعدد 
 

 

 
212 

 

 تساؤلات الدراسة:
 اتجاه العمليات النهرية بقاع المجري؟  ما •

صورة   • عام  قاع  ما  طرأت  1982المجري  التي  الجيومورفولوجية  التغيرات  وما   ،
 المجري النهري حتي وصل إلي شكله الحالي؟ قاع علي 

   :البحثمنهجية 
 يمكن إيجازها في الآتي:  ،عدد من المناهج والأساليب  علىالبحث  اعتمد 

في • تمثل  التاريخي:  نهر   المنهج  لمجر  حدثت  التي  الجيومورفولوجية  التغيرات  تتبع 
 النيل بمنطقة الدراسة. 

 المكثف للمنطقة.  الميداني العمل •

استخدام وتطبيق    من خلال  دراسة أبعاد الأشكال الجيومورفولوجيةل  :الأسلوب الكمي •
 .العديد من المعادلات الرياضية في دراسة خصائص الأشكال الجيومورفولوجية

الأشكال البيانية بطريقة آلية و رسم الخرائط    امه فياستخد   تمكارتوجرافي:  لالأسلوب ا •
باستخدام   الآلي  الحاسب   Arc Map V.10,7   ،Erdas مثل ج  برام عدة  على 

Imagine  ،AutoCAD Civil. 

تقنيات   اعتمدت الدراسة عليتقنيات الاستشعار من بعد ونظم المعلومات الجغرافية:   •
بعد   من  الجغرافية   Remote Sensingالاستشعار  المعلومات  ونظم 

Geographic Information Systems    عالية مكانية  بيانات  من  توفره  لما 
التنبؤ   إمكانية  وبالتالي  الجيومورفولوجية،  التغيرات  مراقبة  علي  وقدرة  الدقة، 

المستقبلية الأقمار   بناء    ،بالتغيرات  توفرها  التي  البيانات  وتحليل  معالجة  علي 
 /http://earthexplorer.usgs.govمجان ا علي الرابط  الصناعية

 مصادر الدراسة: 
 اعتمدت الدراسة علي عدة مصادر للوصول إلي نتائج دقيقة، وهي كما يلي: 

 الخرائط:  ( أ)
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: 1مقيرررررراسط خرررررررائو  2011لعررررررام  25000: 1الخرررررررائط الطبوغرافيررررررة مقيرررررراس  •
 م.2009و  1906لعام  50000

و  1982لعررامي  5000: 1النيررل مقيرراس  رالخرررائط الكنتوريررة لقرراع مجرررى نهرر •
2013 . 

 . Google Earthوصور  نماذج الارتفاع الرقميةو  المرئيات الفضائية ( ب )
منطقة  الفي  قاع مجري النيل  ب التي حدثت  التغيرات التضاريسية  ويتناول البحث  

 لذلك ينقسم البحث إلى النقاط التالية:  .البلينا -الممتدة بين قناطر نجع حمادي 

 الخصائص الهيدرولوجية وأثرها على مورفولوجية قاع المجري:  :أولاً 
 كمية التصريف المائي.  (1
 سرعة المياه.  (2
 . ر النيلهمناسيب المياه بمجري ن (3
 .الحمولة النهرية (4

 ثانيًا الخصائص المورفومترية وأثرها على مورفولوجية قاع المجري:  
 (. المجرى  متوسط عرض أبعاد المجري )طول و  (1
 المسطح المائي  (2
 دار قاع المجري.حان (3
 التحليل الميكانيكي لرواسب قاع المجري.  (4
  .للمجرى النهري  الطولي للقطاع المورفومترية الخصائصثالثًا: 

  .رابعًا: الخصائص المورفومترية للقطاع العرضي للمجري 
الأخطار الجيومورفولوجية الناتجة عن النحت والارساب بقاع المجري وطرق  خامسًا:  
 .مواجهتها

 السابقة كما يلي:  للعناصريلي دراسة تفصيلية ا يموف
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 الخصائص الهيدرولوجية وأثرها على مورفولوجية قاع المجري: أولًا: 
 : كمية التصريف المائي (1

المؤثرة   العوامل  وتختلف    على تتعدد  بالمنطقة،  النهري  المجري  مورفولوجية 
أساسي بشكل  والارساب  النحت  وتص  ؛معدلات  إيرادات  لاختلاف  المياه نتيجة    رفات 

التي تتسم بالزيادة والنقصان، فلا توجد سنتان متساويتان في خلف قناطر نجع حمادي و 
المائي اتجاه    ،الايراد  هناك  عامة  أواخوبصفة  منذ  المائي  الايراد  لتناقص  عام ا   را 

كمية  .  (207-201ص   ،1989)شاور،  الستينات  بين  طردية  علاقة  توجد  حيث 
الميا وسرعة  النهري  النهرالتصريف  تصرفات  زادت  فكلما  بالمجري،  المحيط  ه  زاد   ،

وبالتالي   قدر المبلل،  النهرزادت  والعكس  ة  النحت  التصريف   ،علي  كمية  تناقص  مع 
التصريف على حدوث تغيرات فى اتساع  كمية  ولا يقتصر تأثير  ،  يميل النهر للارساب 

 . رطرح النه ظهور أراضيبل يؤثر فى حدوث مجري، العرضي وعمق الالقطاع 
خاصة وأن    مجري نهر النيل بمنطقة الدراسة،  علىولدراسة أثر التصرفات المائية   

المس هي  حمادي  نجع  قناطر  خلف  المنصرفة  التصريف  عمليات كمية  كل  عن  ئولة 
قبل بناء    الأولى  ثلاث مراحل:  إلى ستها وتقسيمها  اتم در   . لذابالمنطقة  النحت والارساب 

( العالي  )  يةوالثان،  (1963-1948السد  العالي  السد  بناء  ، (1968-1964أثناء 
 . (1987-1969بعد بناء السد العالي ) والثالثة

)ويوضح   )  (1جدول  الشهري    (2وشكل  قناطر المعدل  خلف  المنصرفة  المياه  لكمية 
 يتضح الآتي:  مانجع حمادي قبل وأثناء وبعد بناء السد العالي، ومنه

بناء • قبل  التصريف  لكمية  العام  المتوسط  العالي    بلغ  م  6592,7السد    ، 3مليون 
بلغت  3مليون م  6249,1بانحراف معياري   ؛ مما يشير  %94,8، ونسبة اختلاف 

متوسطها، حول  القيم  تشتت  م  5936,1  إلىوانخفضت    إلي  بناء    3مليون  أثناء 
، 3مليون م  1072,9، بانحراف معياري  بعد بنائه  3مليون م  3737,4  إلىالسد، ثم  

بلغت   اختلاف  المنصرفة  %28,7ونسبة  المياه  قيم كمية  تجانس  إلي  يشير  ؛ مما 
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أن كمية  يتضح    (1جدول )خلق قناطر نجع حمادي بعد بناء السد. وبالنظر إلي  
 بعد بناء السد العالي. 3مليون م 2855,3إلي  ت ضالتصريف انخف 

، وانخفضت  3مليون م  79112بلغ إجمالي كمية التصريف قبل بناء السد العالي   •
مملي  44849إلى   بلغ    3ون  بفارق  بنائه،  م  34263بعد  كمية  3مليون  أن  أي   ،

العالي  السد  بناء  بعد  النصف  من  يقرب  ما  إلي  انخفضت  السنوي  التصريف 
؛ الأمر الذي أدي إلي انخفاض معدلات النحت وسيادة عمليات  والتحكم في المياه
 المجري. قاعالارساب خاصة ب 

 (. 1978-1948طر نجع حمادي في المدة )ان خلف ق (3مليون م)  كمية التصريف : (1جدول )

 قبل بناء السد  الشهور
(1948-1963 )  

 أثناء بناء السد 
(1964-1968 )  

 بعد بناء السد 
(1969-1987 )  

 2900 3465 2701 يناير 
 2859 3198 2490 فبراير
 3325 3213 2207 مارس 
 3335 2813 2088 أبريل
 3957 3653 2680 مايو
 5451 4900 3805 يونيو 

 5706 5940 4675 ليو و ي
 5070 10318 15848 أغسطس
 3576 12150 20257 سبتمبر
 3031 11200 13534 أكتوبر 
 2894 6525 5204 نوفمبر 
 2745 3858 3623 ديسمبر
 44849 71233 79112 الإجمالي
 3737.4 5936.08 6592.6 المتوسط

 5706 12150 20257 أكبر تصرف
 2745 2813 2088 أقل تصرف

 1072.9 3401.2 6249.1 اف المعياري نحر الا 
 28.7 57.3 94.8 نسبة الاختلاف 

 . 2009معهد بحوث النيل، بيانات غير منشورة، : المصدر
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بلغت   • حيث  العالي،  السد  وأثناء  قبل  المائية  التصرفات  أعلي  سبتمبر  شهر  يمثل 
يون  مل  3576بالترتيب، ثم انخفضت إلى    3مليون م  12150،  3مليون م  20257

بعد بناء السد العالي والتحكم الكلي في كمية التصريف. ولم يعد شهر سبتمبر    3م
 شهر التصرفات العالية وقمة الفيضان.  

  2088يمثل شهر أبريل أقل التصرفات المائية قبل بناء السد العالي، حيث بلغت   •
م وأصبحت  3مليون  م  3335،  أن    3مليون  على  وللدلالة  العالي،  السد  بناء  بعد 

ل أصبح مجري اصطناعي أن كمية المياه المنصرفة خلف قناطر  ر النيجري نهم
نجع حمادي في شهور الفيضان تقترب من كمية المياه المنصرفة في التحاريق، 

)قمة الفيضان( وشهر أبريل )أقل تصريف( قبل    رفقد بلغ الفارق بين شهر سبتمب
بعد   3ن ممليو   124إلي  ، انخفض الفارق  3مليون م  18169بناء السد العالي نحو  

الدراسة اختلف عما   بمنطقة  الهيدرولوجي  النظام  يعني أن  العالي؛ مما  السد  بناء 
 كان عليه قبل بناء السد العالي.

 

 
 (. 1علي جدول )  ااعتماد  إعداد الباحث : المصدر

 (. 1978-1948( كمية التصريف خلف قناطر نجع حمادي في المدة )2شكل )
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-1871في المدة )  3مليار م  107,8يل نحو  نهر الن تصرفات  بلغ المتوسط العام ل •
 3مليار م  65,9( ونحو  1930-1900في المدة )  3مليار م  84,2( ونحو  1898

مما يؤكد اتجاه التصرفات المائية للتناقص، خاصة   ،( 1988-1961في المدة )
المنصرفة  المياه  كمية  في  كامل  بشكل  الانسان  وتحكم  العالي  السد  بناء  بعد 

 (. 207-201، ص 1989ور،)شا
دور   • وتذبذبها  التصرفات  لكمية  أن  سبق  من  موروفولوجية    اكبير    ا يتضح  علي 

والانهيال،   للنحت  الضفاف  تعرض  عن  المسئولة  فهي  بعض    فقد المجري؛  ربط 
بين  التصريف    الباحثين  المجري،  كمية  تشعب  دوجلاس ومعدلات  من  كل  فيري 

Doeglas   فانستوك  وFanstock   كولمان  وColeman  تشعب مع  أن  دلات 
،  1991)الحسيني،   وتذبذبها وعدم انتظامها  تزيد مع زيادة كمية التصريف  المجري 

المياه   .(73ص  مستوي  انخفاض  إلي  المائية  التصرفات  انخفاض  أدي  فقد 
بالمجري، وبالتالي سيادة عمليات التقويض السفلي للضفاف بفعل النحت الجانبي،  

ف سقوطها  إلي  يؤدي  الذي  النهاالأمر  ستار   ية.ي  ،  Sattar  (2016ويري 
، فقد بلغ سمك النحت  مع زيادة كمية التصريف  معدلات النحت تزيد   ( أن 179ص 

نحو   المجري  تصريف    0,1بقاع  مع  ونحو    /3م0073متر  مع  متر    1,2ثانية، 
  (.3شكل ) ثانية /3م5000تصريف 

 

 
Source:  Sattar,2016, P.180  

 . ثانية/3م 3700وبعد تصريف  وشة قبلقة أبوش( مناسيب القاع بمنط3شكل )
 

 بعد قبل 
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 :سرعة المياه (2

تعتبررر سرررعة الميرراه مررن أهررم العوامررل المررؤثرة علررى عمليترري النحررت والارسرراب،  
حيررث تختلررف معرردلات النحررت والارسرراب مررع اخررتلاف كميررة التصررريف وسرررعة الميرراه؛ 

 اه بشررركلترررؤثر سررررعة الميرررو فكلمرررا زادت كميرررة التصرررريف زادت سررررعة الميررراه والعكرررس. 
علررى نحررت قرراع وضررفاف المجرررى، فعنرردما تزيررد سرررعة الميرراه تررزداد طاقررة النهررر مباشررر 

تزداد قدرته على نحت قراع المجررى وجوانبره. وعنردما تقرل  وبالتالي على حمل المفتتات،
سرررعة الميرراه يميررل النهررر إلررى إرسرراب حمولترره عرري شرركل حررواجز وجررزر نهريررة. ويوضررح 

 .يل بمنطقة الدراسةنهر النبمجري  سرعة المياه )م/ث(( 2) جدول
 

 .بمجري النيل بمنطقة الدراسة سرعة المياه )متر/ثانية( :(2جدول )
  سطحالعمق من 

 غرب المجري  وسط المجري  شرق المجري  المياه )متر(

 0,59 0,76 0,73 صفر 
0,50 0,72 0,74 0,58 

1 0,70 0,73 0,55 
2 0,69 0,70 0,49 
3 0,62 0,68 0,44 

 0,53 0,72 0.69 ام سط الع المتو 
 . 2010، بيانات غير منشورة، عام : معهد بحوث النيلالمصدر

أن المتوسررررط العررررام لسرررررعة الميرررراه بررررالمجري النهررررري  (2جدددددول )يتضررررح مررررن 
ويرجرررع السررربب فررري انخفررراض سررررعة الميررراه بمنطقرررة  متر/ثانيرررة، 0,65بالمنطقرررة بلغرررت 

. سرررعة الميرراهمررن ثررم تقررل ائي، و ار المررالدراسررة إلررى تشررعب المجرررى؛ وبالتررالي تشررتت التيرر
ا، حيرررث تبلرررغ أقصررراها بوسرررط المجرررري، حيرررث بلغرررت   0,72وتختلرررف سررررعة الميررراه أفقيررر 

متر/ثانيرررررة 0,53و 0,69متر/ثانيرررررة مقارنرررررة  بالجانرررررب الشررررررقي والغربررررري، حيرررررث بلغرررررت 
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الاحتكررراك علررري طرررول ضرررفاف  إلرررىسررررعة الميررراه برررالمجري  ويعرررزي اخرررتلافبالترتيرررب. 
، 2012والاحتكررراك مرررع الهرررواء مرررن ناحيرررة أخرررري )صرررابر،احيرررة، ه مرررن نالمجرررري وقاعررر

 (.397ص 
بالجانب  المياه  سرعة  تزيد  حيث  النهرية،  المنعطفات  في  المياه  سرعة  تتباين 

أن عمق المجري يزداد في الجانب   إلىفي الجانب المحدب؛ ويعزي ذلك    وتقلالمقعر،  
)عبيدو، النحت  عمليات  زيادة  نتيجة  س (.  97ص ،  1978المقعر،  المياه  وتقل  رعة 

بالجانب المحدب؛ نتيجة عمليات الارساب، فقد بلغت سرعة المياه بمنعطف نقنق نحو  
كما   م/ث بالجانب المحدب.  0,45م/ث شرق المجري )الجانب المقعر( ونحو    0,71

من   كمية  نفس  بتصريف  يسمح  بمعدل  المستقيمة،  الأجزاء  في  تزيد  المياه  سرعة  أن 
با  أن الأجزاء المستقيمة تتمتع    إلىرجة من النهر، مما يشير  المتع  لأجزاءالمياه المارة 

 (. 86، ص 1992بطاقة أكبر، ومن ثم يزداد عمقها )دسوقي، 
وتقل   السطح  عند  تزيد  حيث  رأسي ا،  المياه  سرعة  تختلف   العمق  باتجاهكما 

 في منتصف المجري   وخاصة  بدرجة كبيرة السطحية    المياه  ، حيث تزداد سرعةوالضفاف
(Leopold et al., 1964, P.166  ،) ،شاور( الاحتكاك  مناطق  عن  ا  بعيد  أي 

ص 1966 السطح،  (68،  عند  أقصاها  بلغت  فقد  العام    حيث ،  المتوسط    0,69بلغ 
،  غربهم/ث، كما تتباين عند السطح باختلاف الموقع، فهي تزيد شرق المجري وتقل في 

( نجد أن سرعة المياه  2دول )م/ث على التوالي. وبمراجعة ج 0,59، 0,73حيث بلغت 
العمق؛   مع  العام    فقد تقل  متوسطها  حجم    0,58بلغ  لكبر  طبيعي  أمر  وهذا  م/ث، 

علاقة  توجد  حيث  أخري.  ناحية  من  بالقاع  المياه  واحتكاك  ناحية،  من  القاع  رواسب 
بالقرب من القاع، لذلك تقل    حجمها  زيد يبين حجم الحبيبات المنقولة والعمق، فطردية  

ال م سرعة  العممياه  المياهع  سرعة  القاع علي خفض  رواسب  خشونة  تعمل  حيث   ؛ق، 
نتيجة المقاومة السطحية. وتختلف سرعة المياه بقاع المجري في الأجزاء الشرقية عن  

  0,44م/ث وتقل غرب المجري    0,68الأجزاء الغربية، حيث تزيد شرق ووسط المجري  
المياه بقاع المجري حتكاك  إلي ا  م/ث؛ ربما يعزي انخفاض سرعة المياه غرب المجري 
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المجري   شرق  في  وتزيد  الغربية،  )وضفته  جدول  والسمطا  الحمران  منطقتي  (؛ 3في 
إلي أن الأشياء المتحركة فوق سطح الأرض تميل إلي يمين اتجاهها في نصف نتيجة  

 . ريل(ف)قانون  الكرة الشمالي
زماني ا،   تختلف  ورأسي ا،  أفقي ا  المياه  سرعة  تختلف  تخكما  منفهي  شهر    تلف 

م/ثانية، وأقلها في  0,99أقصاها في شهر يوليه، إذ تبلغ سرعة المياه  لأخر، حيث تبلغ  
نوفمبر   )عقل،    0,57شهر  ص 1992م/ثانية  عبر 102،  المياه  سرعة  وتتباين   .)

تتناقص بالاتجاه صوب المصب، سرعة المياه    وبالرغم من أنالقطاع الطولى للنهر،  
انحدار تناقص  بالإالقاع   نتيجة  فى   إلىضافة  ،  طاقته  من  كبير ا  جزء ا  فقد  النهر  أن 

بقاع وجوانب المجري،   سرعة    قناطر نجع حمادي عملت علي  إلا إنعمليات النحت 
ا/ثانية    سرعة المياهبلغت  المياه تزيد مع الاتجاه صوب المصب، فقد   بالقرب  متر ا واحد 

إلي   انخفضت  ثم  القناطر،  ونحو    –طر القناقطاع    باقي بمتر/ثانية    0,60من  نقنق، 
أبوشوشة2 بقطاع  عند البلينا  -متر/ثانية  متر ا/ثانية  بلغ  عام  بمتوسط  تصريف   ، 

المجري، ثانية/3م3700 تشعب  إلي  الأول  القطاع  في  المياه  سرعة  انخفاض  ويعزي   ،
 (.Sattar,2016,P.167-177وتزيد في القطاع الثاني نتيجة ضيق المجري )

سبق مما  سرع  نستنتج  الميأن  بالة  وبالتالي  اه  ورأسي ا،  أفقي ا  تختلف  مجري 
في   يختلف المجري  وجوانب  بقاع  النحت  معدلات  فتزيد  والارساب،  النحت  معدل 

ذات  المناطق  في  الارساب  عمليات  وتسود  عالية،  بسرعات  تتسم  التي  المناطق 
 السرعات المنخفضة. 

 . ( متوسط سرعة المياه )م/ث( بمنطقة الدراسة3جدول )
 المتوسط  غرب  وسط شرق  ع الموق

 0.58 0.38 0.66 0.71 الحمران 

 0.57 0.38 0.61 0.73 السمطا 
 : معهد بحوث النيل، بيانات غير منشورة. المصدر
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 بالمنطقة:ر النيل ه مناسيب المياه بمجري ن (3
النهري،  بالمجري  المياه  ومناسيب  التصريف  كمية  بين  طردية  علاقة  توجد 

تزيد حيث  ،  التصريف  كميةبتذبذب  بالمجري  مياه  سيب التتأثر منا(، لذا  0,704بلغت )
 علي   المؤثرةالعوامل    منوالعكس. خاصة وأن مناسيب المياه  التصريف    كمية  زيادة  مع

احتمالات حدوث عمليات النحت   جسرعة المياه المناظرة لكل منسوب، وبالتالي استنتا
تعرض لها التي ي خطورة  والاطماء لكل من قاع وجوانب المجري، ومن ثم معرفة درجة ال

)صابر، ص 2016المجري  ب 13،  إلى  (،  على  الإضافة  الن أثرها  الملاحة   رية هحركة 
 بالمجري. 

 (. 2000-1990مجري نهر النيل بالمنطقة )( مناسيب سطح المياه ب4جدول )
  اعلي منسوب السنة 

  )متر(
 أقل منسوب

 )متر( 
 أقصي تصريف

 (3)م.م
 أقل تصريف 

 (3)م.م

1990 60,65 57,15 199 68 
1991 60,66 57,95 200,3 57 
1992 60,69 57,95 202 66,9 
1993 60,58 57,8 185 63 
1994 60,75 57,74 205 52 
1995 60,65 6157,  211 45 
1996 60,9 57,2 207 30,6 
1997 60,96 57,33 210 36,8 
1998 60,84 57,91 204 35,8 
1999 60,93 57,97 208 65,4 
2000 60,93 58,3 222  76,3 

 54,3 204,85 57,72 60,78 المتوسط العام 
 15,3 9,1 0,36 0,14 عياري الانحراف الم

 28,2 4,5 0,62 0,23 نسبة الاختلاف 
 . (2000-1990)، بيانات غير منشورة : معهد بحوث النيلالمصدر
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) وبدراسة   وصليتضح    (4جدول  منسوب  أقصي  النيل    نهر مياه    له  ت أن 
يتوافق   كماقناطر نجع حمادي،  خلف  ف  يية تصر كمى  لوافق مع أعيتبمنطقة الدراسة  
ل منسوب  أقلمياه  لأدني  بلغ كمية    مع  فقد  منسوب    تصريف.  بمنطقة  الأقصي  مياه 

بلغت  مع كمية تصر ذلك  يتوافق  و   ،1997مترا  عام    60,96الدراسة     210يف عالية 
ة  م؛ لتناقص كمي1996مترا  عام    57,15للمياه  أدني منسوب    ، في حين بلغ3مليون م

 (.3مليون م 30,6التصريف في نفس العام ) 
اختلاف   المياه  ورغم  عام  مناسيب  من  زادت  أنها  يلاحظ  أنه  إلا  بالمجري، 

؛ ويرجع ذلك إلى عظم كمية المياه المنصرفة خلال هذه الفترة، 2000حتي عام  1997
 ( شهور  خلال  تزيد  المياه  مناسيب  أن  الميداني  العمل  خلال  من  اتضح    -  يونيوكما 

، بينما  زيادة كمية المياه المنصرفة خلف قناطر نجع حماديمع  ذلك  يتوافق  و   ،(وبرأكت
 إبريل( من كل عام.  -ديسمبر المياه خلال شهور )مناسيب  تنخفض 

بات الري المائي والتي  مستويات المياه بسبب الحد الأدنى لمتطل تنخفض    كما
خلال فترة    مشاكل حقيقية   تواجه الملاحة، لذا  تمثل حالة حرجة للملاحة في نهر النيل

، الأمر الذي يؤثر عدم كفاية الأعماق  انخفاض منسوب المياه، وبالتالي  بسبب   ؛الشتاء
 التجريف الدوري   لذا يجب   ،المارة بالمجري   ة يالسياحبالسلب على حركة الملاحة والسفن  

 (.Elsersawy & Kamal, 2017, P.123) وقناة السفن الارساب لمناطق 
انهيال الضفاف؛ بسبب  علي  بالمجري يعمل    مستويات المياهكما أن انخفاض  

الحال   الجانبي كما هو  للنحت  أكثر من مستوي  قبالة وجود  للمجري  الشرقي  بالجانب 
مستويات المياه خطر ا علي وفي الوقت نفسه يمثل ارتفاع    وصة والشيخ مبادر،ققريتي ال

أكثر من  اسيب القاع تكون  أن الهبوط في من  كما   الأنشطة البشرية بالجزر والضفاف.
في  النحت  يكون  عندما  يأتي  وهذا  لها.  المصاحبة  المياه  سطح  مناسيب  في  الهبوط 
في  تغيير  ذلك  فيصاحب  الجوانب  من  تأكل  هناك  يكون  عندما  ولكن  وحده،  القاع 

 (.9ص   ،1986مناظرة )جاسر، المياه المنسوب 
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في حالة اختلاف  ( العلاقة بين معدل انحدار سطح المياه  5ويوضح جدول )
 بناء السد العالي. كمية التصريف قبل وبعد 

 

  .قبل وبعد بناء السد العالي معدل انحدار سطح المياه( 5جدول )

 الحبس 
 معدل الانحدار )سم/كم( 

 ث/3م 2000 ث/3م 1500 ث/3م 1000
 بعد قبل   بعد   قبل   بعد     قبل

 4.8 - 4.3 - - - إسنا(  -)أسوان   الأول
 5.2 5.5 4.9 5.4 4.5 5.6 نجع حمادي(  –نا )إس   الثاني
 6.7 7.0 6.5 7.1 6.3 6.8 أسيوط(   -)نجع حمادي الثالث 
 8.6 8.6 8.3 8.6 8.3 8.5 القاهرة(  -)أسيوط   الرابع

 Source: River Nile protection & development,1990.  Evans &Attia,1991. 
 

كمي  اختلاف  مع  المياه  سطح  انحدار  معدل  وبالتالي  يختلف  التصريف،  ة 
 ( ومنه يتضح الآتي: 5كما بجدول )عمليتي النحت والارساب 

بالم • التصريف  كمية  بين  طردية  علاقة  المياه، جتوجد  سطح  انحدار  ومعدل  ري 
الانحدار. معدل  يزيد  التصريف  كمية  زيادة  في    فمع  الانحدار  معدل  ارتفع  فقد 

 ث./3م 2000معظم الأحباس في حالة تصريف 

ر سطح المياه بالحبس الثالث )قطاع الدراسة( مع زيادة كمية  دل انحدايرتفع مع •
بلغ     6,7ث ونحو  /3م  1000سم/كم في حالة تصريف    6,3التصريف، حيث 

 ث./3م 2000سم/كم في حالة تصريف 
 الحمولة النهرية:   (4

السنوية    متوسطبلغ   الرواسب  العالي  البناء    قبلحمولة  مليون طن،    125سد 
المتوسط السنوي للرواسب   وبالتالي انخفض   م،2000ن عام  ون طملي  2إلى    ت انخفض

من  االع إنشاء    1600لقة  قبل  المليون  في  العالي  جزء  حوالي  السد  جزء في   50إلى 
  .(Ahmed & Fahmy,2015,P.47) المليون 
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من الطمي، أي أن السد يسمح بمرور ما    %98لي نحو  فقد حجز السد العا 
(. حيث تشير التقديرات أن المتوسط 24، ص 1993،  سالممن الطمي )   %2-1,5بين  

  111  ت السنوي للحمولة العالقة خلف قناطر نجع حمادي مرت بثلاث مراحل، فقد بلغ
  3,03حو  مليون طن فترة بناء السد، ون  36,4مليون طن قبل بناء السد العالي، ونحو  

بمقدار   تناقصت  العالقة  الحمولة  أي  العالي.  السد  بناء  بعد  طن  عما   % 97,3مليون 
متوسط   بلغ  كما تؤكد دراسة نهر اليانجتسي، حيث   ،كانت عليه قبل بناء السد العالي

م كجم/  الرواسب  اليانفي    3تركيز  الصينجنهر  في  السد  ،  تسي  بناء   انخفض وبعد 
 ( Zuo et al.,2020,P.129)  3م/مكج  23,0بشكل حاد إلى المتوسط 

راضي طرح النهر، فمع زيادة  وتعد الحمولة النهرية مسئولة عن تكوين الجزر وأ
التصريف   نهرية   تزيد كمية  حمولة  حمل  علي  النهر  قدرة  تزيد  وبالتالي  المياه،  سرعة 

الباحثين   بعض  ربط  فقد  علي    Duryديري    مثلأكبر.  النهر  وقدرة  المياه  سرعة  بين 
  .(6واسب كما بجدول ) حمل الر 

 الرواسب( العلاقة بين سرعة المياه وقدرة النهر علي حمل 6جدول )
 التأثير سرعة المياه )متر/ثانية( 

 حمل الطمي الناعم  0,08
 حمل الرمل الناعم  0,15
 حمل الرمل الخشن  0,20
 اكتساح الحصي الناعم  0,31
 دحرجة الحبيبات كبيرة الحجم 0,61
 )بحجم البيضة(  حبيبات الأكبر حجمًا اكتساح ال 0,94

24, p. 1970,  : DurySource 
ت  وبناء   )  Dury  ري يو د   صورعلي  بمنطقة   (6جدول  المياه  سرعة  وقياسات 

، فإن نهر النيل بالمنطقة قادر حمل الطمي والرواسب الناعمة (سم/ثانية 0,65)الدراسة 
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أن ترتيب الحمولة النهرية   Duryري  يو والخشنة ودحرجة الرواسب كبيرة الحجم. ويري د 
 :داخل المجري يتم بشكل رأسي من أعلي لأسفل، كما يلي 

الحمولة المذابة: وهي عبارة عن العناصر المذابة في مياه نهر النيل، وتجد علاقة   •
طردية بين الحمولة المذابة وكمية التصريف، حيث تقل مع زيادة كمية التصريف  

اه النيل في أوقات التحاريق، حيث تبلغ كمية  بأوقات الفيضان، ويزيد تركيزها بمي 
،  بشهور الفيضانجزء/مليون    162النيل نحو  المواد المذابة في مياه مجري نهر  

 (. 26، ص 1993جزء/مليون في فترة التحاريق )سالم،  287وتنخفض إلي  

بالتعلق.  • النهر  وينقلها  كالطمي  الناعمة  الرواسب  في  تتمثل  العالقة:   الحمولة 
من جملة الحمولة النهرية، بينما تتراوح حمولة القاع بين    %99  -85ن  وتتراوح بي

1  –  15%  (Babiński, 2005, P.182  .)  للحجم تبع ا  العالقة  الحمولة  وتنقسم 
رمال   بين  ،  ناعمةإلي  حبيباتها  قطر  وتمثل  0,2و    0,02ويتراوح  من    %30مم، 

  0,002ل من  )أق  Clayوصلصال    %40ويمثل    Siltثم السلت    الحمولة العالقة،
 (.  83، ص 1991)الحسيني،  %30مم( ويمثل  

وهي  load Bedع  القاحمولة   • لا  عبارة  :  التي  الخشنة  والرواسب  الحصي  عن 
النواة  الرواسب  هذه  وتعد  القاع،  علي  بالدحرجة  نقلها  ويتم  حملها،  المياه  تسطيع 

 الأولي لنشأة الحواجز والجزر النهرية.

ة النهرية مع ثبات كمية التصريف، فإن  حجم الحمول  ت وبصفة عامة لو انخفض
  ، (Brandt, 2000, P.381حداره )أو سيقل انقاع المجري سيكون أكثر خشونة  

 well armouredسيكون قاع المجري أكثر تدرع ا  إمداد الرواسب    ومع انخفاض 
(Vázquez-Tarrío, et al.,2020,P.4 .) 
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 قاع المجري:   الخصائص المورفومترية وأثرها على مورفولوجية :ثانيًا 
 (: المجرى  متوسط عرض ،طولأبعاد المجري ) (1

النيل بالمنطقة في تغير مستمر،   نأ (  7يتضح من جدول )   طول مجري نهر 
طول    فقد  الدراسةب  مجرى البلغ  عام  42,5  منطقة  من    2020كم  ا  المرئيات قياس 

أي تناقص   كم؛2,7بلغ نحو    ، بفارق 1950عام    كم 45,2بعد أن كان طوله    الفضائية
منطقة  ، وسيصل طول المجري بالمتر ا سنوي ا(  38كم سنوي ا )0,04طول المجري بمعدل  

 . (4شكل ) في حال ظل معدل التناقص ثابت ا 2050كم عام   41,3إلي 
 (. 2020-1950المجري في المدة )ومساحة  تغير طول(: 7جدول )

طول المجرى   السنوات 
معدل التغير  فرق الطول  ( كم)

 % 
مساحة المسطح  

 ( 2كم) المائي
معدل النقص 

 (  2كم)والزيادة 

1950 45,2 - - 36,3 - 
1972 43,2 -2  95,6 26,2 -10,1  
1991 41,7 - 1,5  96,5 20,6 -5,6  
2020 42,5 0,8 101,9 19,5 -1,1  
المذكورة   دإعدا:  المصدر للأعوام  الفضائية  والمرئيات  الطبوغرافية  الخرائط  من  القياس  على  اعتمادا   الباحث 

 بالجدول.

 
 جدول )(. اعتمادا  علي بيانات  الباحثإعداد  :المصدر

 (.2020-1950وتطوره في المدة ) لمجرى طول ا( 4شكل )
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بالمنطقة    عزي يو   المجري  طول  بإحدى    إلى تناقص  الجزر  بعض  التحام 
جزر   التحام  مثل  والقوصةالضفتين  والنصيرا  الدوم  للمجري   الشرقيةبالضفة    ت ونقنق 

جزر   والتحام  برزةالنهري،  كمية  الغربيبالجانب    والعبل  بني  ثبات  إلي  بالإضافة   ،
 لعالي.اردة إلي منطقة الدراسة بعد بناء السد التصرف الوا

 المجري: متوسط عرض
حدثت   التي  الجيومورفولوجية  التغيرات  معرفة  في  المجري  اتساع  دراسة  تفيد 

أ  الزراعية  الأراضي  لمساحة  تقليص  من  عنها  ينتج  وما  المجري،  إضافة لجوانب  و 
  465,1بالمنطقة    مساحات جديدة إلى جوانب المجري. فقد بلغ متوسط عرض المجري 

كان    2020عام    امتر   أن  بلغ  1950عام    امتر    1073,4بعد  بفارق  . امتر    608,3، 
مع  ذلك  ذكره  ويتفق  ص 1992)  عقل  ما  المجري    أن  (143،  عرض  بقطاع  متوسط 

إلى  ا  بناءقبل  كم  0,830من  انخفض  أسيوط    –سوهاج   العالي  بعد 0,622لسد  كم 
 بنائه. 

 (. 2020-1905المدة )بل وبعد إنشاء السد العالي في (: تغير اتساع المجري ق8جدول )
 متوسط عرض المجري )متر( 

فرق  
 العرض 

 أ(-)د

 معدل  
)د/أ(  

 % 

قبل بناء  
السد العالي  

1950 
 )أ(

1972 
 )ب(

فرق  
 العرض 

 ب(-)أ

 معدل 
 )أ/ب(% 

1991 
 )ج(

2020 
 )د(

فرق  
 لعرض ا

 د(-)ج

 معدل  
)ج/د(  

 % 

1073,4 835,6 237,8 77,8 570,2 465,1 105,1 81,6 608,3 43,3 

 اعتمادا  على القياس من الخرائط الطبوغرافية والمرئيات الفضائية للأعوام المذكورة بالجدول.: المصدر

الفضائيةفقد   والمرئيات  الطبوغرافية  الخرائط  تحليل  من  نوات لس   اتضح 
؛ ويرجع ذلك  مع مرور الزمنالمجري ناقص اتساع ت  (1950-1972-1991-2020)

كميخا  إلى العالي   ةتلاف  السد  بناء  وبعد  قبل  المائي  البشرية   التصريف  والتدخلات 
العمرانية  وتكسية جوانب المجري، لذا يتسم المجري النهري بقلة اتساعه عند المحلات  

 . كما هو الحال قبالة مدينة البلينا
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المجري   طول  على  لأخر  جزء  من  المجري  اتساع  زمنية  ويختلف  فترة  ومن 
ا لنفس  بالجزر  ، لقطاعلآخري  المزدحمة  المناطق  في  المجري  يتسع  وينقسم    ،حيث 

أبوشوشة ونقنق الجديدة، ويضيق في الأجزاء المستقيمة المجري إلي فرعين كما بجزر  
والجزء المحصور بين قرية القوصة قرية أبوشوشة والسمطا    بين   القطاع الممتد كما في  

مبادر.   الشيخ  ال ونجع  مناطق  فى  المجرى  يتسع  تنشط كما  حيث  النهرية  منعطفات 
لية النحت على الجوانب المقعرة من المنعطفات بمعدلات أسرع من الارساب على عم

الجوانب المحدبة وتنجرف المواد المنحوتة من الجوانب المقعرة ليحمل النهر جزءا  منها 
شكل د  على  وتنمو  المجرى،  قاع  على  لتستقر  المحدبة  الجوانب  على  يرسبها  ان  ون 

 (.20ص  ،1990حواجز نهرية )عاشور، جزر أو
  1972اتساع المجري قد تناقص عام  ( أن متوسط  8ويتضح من قراءة جدول )

عن    امتر    105,1بمقدار    2020، كما تناقص عام  1950عن عام    امتر    237,8نحو  
أ1991عام   أي  المدة ،  في  اتساعه  تناقص  بالمنطقة  النهري  المجري  اتساع  ن 

  ترا .م 608,3( نحو 1950-2020)
 

 الأخرى دراسات الة بتناقص اتساع المجري النهري بالمنطقة مقارن  معدل  :(9جدول )
 الأجزاء المستقيمة القطاع

)%( 
 المنعطفات

)%( 
 المناطق الحضرية

)%( 
 الأجزاء المتشعبة 

)%( 
 30 9 40 20 فرع دمياط 
 29.5 3 34 7 فرع رشيد 

 35 7 38 11 قطاع الدراسة 
( ودراسة  1990، دراسة تراب ) س من الخرائط الطبوغرافية والمرئيات الفضائية ث اعتمادا  على القياباح ال   د : إعداالمصدر

 .( 61-59، ص ص 2002دسوقي ) 
 

الدراسة بقطاع  المجري  اتساع  زيادة  أو  تناقص  معدل  رسم  ولمعرفة  تم   ،
عرضية والمناطق   (1) قطاعات  النهرية  المنعطفات  ومناطق  المستقيمة  بالمناطق 

 
قياس   (1 )  25تم  لسنوات  الشمال  إلى  الجنوب  من  سنة  لكل  ( 1972،9911،2020،  1950قطاع 

 للحصول علي متوسط اتساع المجري بالمنطقة. 
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بالجزر،  المز  القياس أن معدل  دحمة  بلغ  واتضح من  المجري  اتساع  عند   % 7تناقص 
في   %11ونحو  بالترتيب،    %3و    %9ورشيد  دمياط  مقارنة بدراسة بفرعي    مدينة البلينا

و المستقيمة  بالجزر  %35الأجزاء  المزدحمة  المتشعبة  الأجزاء  المعدل في  ويرتفع   ،
 .(9كما في جدول ) %38 بالمنعطفات النهرية بالمنطقة، حيث يصل لر

 

 :المسطح المائي (2
المائي،    نقصت   المسطح  تراوحت  مساحة  فقد  العالي،  السد  بناء  بعد  ة  خاص 
، أي  2020عام    2كم519,ونحو    1950عام    2كم  3,36بين    المسطح المائيمساحة  

سنوي ا؛    2كم,420( بمعدل  2020-1950تغيرت في المدة )مسطح المائي  الأن مساحة  
)نقنق، القوصة، التحام جزر  تعرض المجاري الفرعية للردم والإطماء و   ىإلويرجع ذلك  

الفيضي، وظهور جزر  الدوم(   الجديدة  أبوشوشةجديدة مثل  بالسهل  بالإضافة ونقنق   ،
 أراضي طرح النهر. إلى

التناقص في مساو  نحو  يتباين  بلغ  فقد  لأخر،  عام  المجرى من   2كم10,1حة 
( المدة  )  2كم5,6( ونحو 1972-1950في  المدة  للمدة   2كم1,1( و 1991-1972في 

نحو    ،(1991-2020) فقد  بالمنطقة  النهري  المجري  أن  مساحته    2كم16,8أي  من 
(. ويرجع تناقص المسطح المائي بالمنطقة إلى نقص 2020-1950عام ا )  70خلال  

صرف بعد إنشاء السدود والقناطر، وبالتالي ميل النهر للارساب، الأمر الذي  كمية الت
علي تناقص   ت عمل،  إلي التحام بعض الجزر لجوانب المجري وظهور جزر جديدة  إدي

 .(9شكل )كما في  متر ا/ عام 240-مساحة المسطح المائي بمقدار 
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ا علي بيانات جدول ) :المصدر  (. 7إعداد الباحث اعتماد 

 (.2020-1950) وتطورها خلال المدة طح المائيمساحة المس (5شكل )
 

 رى: انحدار قاع المج (3
المياه خلال  أمامها ومرور  الرواسب  إلي حجز  بناء قناطر نجع حمادي  أدي 
قاع   في  تنحت  أن  علي  قدرة  يعطيها  مما  النهرية،  الحمولة  من  خالية  شبه  القناطر 

نحدار قاع مجري يبلغ المعدل العام لاحيث  (.  1ص   ،2016المجري وجوانبه )صابر، 
مم لكل كيلومتر 76خفض منسوبه  مم/ كم، أي أن قاع المجري ين76النيل في مصر  

 (.10، ص 1991ني،  يقطعه المجرى نحو الشمال )الحسي
تحليل  وب  خلال  من  الدراسة  بمنطقة  المجرى  قاع  انحدار  معدل  حساب 

العرضية المجرى  ،  القطاعات  انحدار  إلي مم/كم، مما  67,5بلغ  يوجد أن معدل  يشير 
و  المائي،  الجريان  بطء  ثم  ومن  القاع،  انحدار  الارساب تالبالقلة  معدلات  زيادة  ي 

؛ ويعزي ذلك إلي قلة حجم التصريف بعد بناء  وانخفاض معدلات النحت بقاع المجري 
العالي،  أنه    السد  نجد  الدراسة  بمنطقة  الانحدار  معدل  نظيره  وبمقارنة  من  أقل  معدل 

المنيا   سوي   -بقطاع  )دسوقي،97ف  بني  ص 2002مم/كم  ويزيد  58،  معدل علي  ( 
 (.418ص  ، 1997)التركماني،   66,4طقة ثنية قنا نم بانحدار القاع 

 



 د.أحمد عبدالفتاح حسين أبوحديد      م      2022 ينايروالعشرين  السادسالعدد 
 

 

 
231 

 

 قاع المجري:  لرواسب التحليل الميكانيكي  (4
ارتباط   علاقة  النحت   قوية هناك  على  النهر  وقدرة  الحبيبات  حجم  بين 

لتفاعل   النهائية  المحصلة  القاع  رواسب  وتعرد  وحجم  والترسريب،  الانحدار  من  كل 
 ع المجري مع قلة الانحدارواد الخشنة بقا حيث تترسب الم  التصريف وسررعة الجريران،

 bed roughnessوهذا ما يمكن تسميته برخشونة القاع  ،وانخفاض سرعة التيار المائي
القاع تدرع  بفعل    Armouring  أو  يتكون  السفليةالذي  السرعة  في  للتيار   التغيرات 

ي النحت تعكس المواد الخشنة مقدرة النهر عل  (. كماKeller, 1971, P.755المائي ) 
)والحمل جلبرت  أوضح  فقد   ،Gilbert,1914 أي فإن  التصريف،  حجم  بثبات  أنه   )

زيادة في العمق، لابد أن تكون مصحوبة بتناقص في خشونة القاع وتناقص في انحدار  
ري تؤثر في أبعاده وديناميكيته  ، وبناء عليه فإن خشونة قاع المجالمجري نحو المصب 

 (. 14، ص 1986 ،راضي)

 .التحليل الميكانيكي لرواسب قاع المجري  (10جدول )

 غير منشورة. : معهد بحوث النيل، تقارير المصدر
 

 ما يلي:  اع المجري التحليل الميكانيكي لرواسب ق (10يتضح من جدول )
من    %89,3سيادة نسبة الرمال الناعمة برواسب قاع المجري، حيث بلغت نسبتها   •

ا بنسبة  إجمالي العينة ، كما بلغت نسبة  %4,6، في حين جاءت الرمال الناعمة جد 
مع ا  %5,2الطين   ويشكلون  إجم  %99,1؛  يعني  من  مما  العينة؛  رواسب الي  أن 

 ال الناعمة. القاع تتكون بشكل عام من الرم

رواسب   • نسب  القاع  الطينانخفاض  ذلك  رواسب  ويعزي  الحمولة  ؛  تناقص  إلي 
وقد   ،ومن ثم أصبحت المياه خالية من الطمي ،النهرية العالقة بعد بناء السد العالي

عملت    يعزي  التي  الرأسي  النحت  عمليات  نشاط  طبقات  إلي  وإزالة  نحت  علي 

حصى  الفئة
% 

رمل خشن  
 جدا % 

رمل 
 خشن % 

رمل  
 متوسط %

رمل ناعم  
 % 

رمل ناعم  
 طين % جدا % 

 5,2 4,6 89,3 0,3 0,05 0,08 0,5 المتوسط العام 
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قاع   تدرع  لاحتمال  وربما  والطين،  التي  الطمي  الحجم  كبيرة  بالرواسب  المجري 
ا من  للمجري  السيول  جانبيجلبتها  علي  المساحة  كبيرة  الجافة  النيل    لأودية  نهر 

فقد بلغت كمية   ،حيث تعمل هذه الرواسب علي رفع منسوب القاع،  بمنطقة الدراسة
 3مليون م  300,8نحو  ها لنهر النيل جنوب منطقة الدراسة  التي تم تصريفالسيول  

، وإذا ما حدث أي نحت بطبقة التدرع،  (444،ص 1997)التركماني،   1994عام  
 . (Tan Curran &2010,فإن ذلك يؤدي إلي تأكل قاع المجري )

 

 : للمجرى النهري  الطولي للقطاع المورفومترية الخصائصثالثًا: 
 المجري: الخصائص التضاريسية لقاع  (1

، (11جدول )  م2013و   1982عامي    بدراسة الخرائط الكنتورية لقاع المجري 
أن القطاع الطولي للمجرى يتسم بعدم الاستواء، حيث يتكون قاع المجرى من  اتضح  

المنخفضة   الأجزاء  من  الحفر Riffles  والمرتفعة  Poolsتتابعات  لوجود  ويرجع  ؛ 
المجري   قاع  تعرض  فإذا  الغاطسة،  المواضع  والحواجز  بعض  في  الارساب  لعمليات 

الدوا ومع  القاع،  منسوب  الانجرافيرتفع  حفر  تتكون  المائية  الحواجز   .مات  وتتواجد 
المجري  من  الضيقة  بالمناطق  الحفر  ترتبط  بينما  المجري،  يتسع  حينما  الرملية 

(Gibson et al.,2019, P.197.) 
 .م  2013م و 1982ري النيل عامي  جفئات الارتفاع بم( 11جدول )

 2013 1982 الفئة 
 النسبة %  ( 2م كالمساحة ) النسبة %  ( 2كم المساحة )

 5.6 1.1 0,72 0,14   امتر   50أقل من 
 12.3 2.4 9,2 1,8 53لأقل من  50من 
 31.3 6.1 36,9 7,2 56لأقل من  53من 
 42.1 8.2 46,5 9,1 59لأقل من  56من 

 8.7 1.7 6,7 1,3 أكبر ف امتر   59من 
ا علي خرائط معهد بحوث النيل عام 1982 و  2013.   المصدر: إعداد  الباحث اعتماد 
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 يتضح ما يلي:  (11)وبتحليل جدول 

لا يسير في منتصف المجري، إنما  المار بأعمق المناسيب بقاع النهر  أن المسار   •
من    % 60,1للمجرى بنسبة    الشرقييقترب من الجانب    حيث يتأرجح يمينا  ويسارا ،  

الأعماقر  مسا  طولجملة   )  خط  عوض  ،  (6شكل  ذكره  ما  مع  ذلك  ويتفق 
 في نصف الكرة الشمالي. أن الأنهار تميل إلى يمين اتجاهها  (131ص  ،1950)

 

المسافة )متر(
28000260002400022000200001800016000140001200010000800060004000200000

ر(
مت
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ب
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س
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48

47

 
ا علي خرائط معهد بحوث النيل إعداد الباحث :المصدر  .اعتماد 

 .النهري بقطاع منطقة الدراسة القطاع الطولي للمجري  (6شكل )
 

  % 0,7بنسبة    2كم  0,14متر ا نحو    50قل منسوبها عن  تبلغ مساحة المناطق التي ي •
ا مساحة  كانت    لمجري،من  إن  بنسبة  %5,6بنسبة    2كم1,1بعد  تناقصت  أي   ،

 بالجوانب المقعرة من المنعطفات وتتركز هذه المناطق    م.1982عن عام    87,3%
لها قدرة  الرائقة من فتحاتها والتي  المياه  اندفاع  نتيجة    وأمام قناطر نجع حمادي، 

النحت بالقاع.   (، وبالتالي زيادة معدلات 38، ص 1985كبيرة علي النحت )كليو،  
بالجانب    متر ا  40,5لمنطقة نحو  كما يبلغ منسوب أعمق نقطة بالمجري النهري با

 . (7كما في شكل ) المقعر من منعطف أبوشوشة
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 2كم16,3متر ا نحو    65لأقل من    –  53تشكل المناطق التي يتراوح منسوبها من   •
،  1982م عا 2كم14,3، بعد أن كانت تمثل نحو من مساحة المجري  %83,4سبة بن

 . مما يشير إلي اتجاه النهر للارساب بقاع المجري 

علي   • منسوبها  يزيد  التي  المناطق  مساحة  نحو    56تبلغ  بنسبة    2كم10,4متر ا 
الرأسي والظهور فوق 53,3% للنمو  ، وهي عبارة عن حواجز مغمورة في طريقها 

 مع توالي عمليات الارساب. وحواجز رملية جزر  علي شكله  سطح الميا

 
ا علي خرائط معهد بحوث النيل  إعداد الباحث :صدرالم  . apArc Mبرنامج باستخدام اعتماد 

 تصنيف المجري حسب العمق.( 7شكل )

 

يظهر القطاع الطولي أن قاع المجرى يتكون من تتابعات من الأجزاء المنخفضة   •
Pools    والمرتفعةRiffles،   وبالتالي الانحدار،  درجات  اختلاف  إلي  يؤدي  مما 
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نخفضة، ويختل توازن  الجريان المائي، فيزداد معدل السرعة تجاه الأجزاء المسرعة  
،  2000سالم،  المياه في المجري فترتطم بضفة المجري، مما يسبب نحت ا جانبي ا )

 . (271ص 

 
ا علي خرائط معهد بح إعداد الباحث :المصدر  Riverباستخدام أداة  2013 وث النيل عاماعتماد 

Bathymetry Toolkit  نامج ببرArc Map . 
 .2013اختلاف مناسيب قاع مجري نهر النيل بالمنطقة عام   (8شكل )

 

حيث تقترب بعض الأجزاء المرتفعة    ،امتر    16,65و   0,70عمق المياه بين    يتراوح •
منسوب للمياه فوقها عن  بحيث لا يزيد أدنى    المياه،من قاع المجري من منسوب  

 لنهرية. الملاحة ا علىمما يشكل خطورة   سم؛ 70

سبق   • مما  الطوليتضح  القطاع  المجرى  ي  أن  كثيلقاع  التقعر  يبتعد  حالة  عن  را 
التصرفي، و يالنموذج نقص  إلى  ذلك  و المائ  ات رجع  بقاع  ية،  النهر للارساب  ميل 

، حيث 1982بخرائط  بالمقارنة    2013المجري، فقد زادت مناسيب القاع بخرائط  
، لذلك تتم أعمال  قة نقنقبمنط  خاصة  مناطقعدة    يرتفع منسوب قاع المجري في

 (.3) لوحةالتكريك بشكل مستمر لتجنب الاختناقات الملاحية بالمجري 
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  العمل الميداني والخرائط الكنتورية للمجري. :المصدر
 . بمنطقة نقنق علي الجانب الشرقي مخلفات التكريكمناسيب القاع و ارتفاع  (3) لوحة

 

 :بالمنطقة  قاع المجري ر واتجاه انحدا انحدار درجةتحليل  (2
مع زيادة درجة الانحدار تزيد ف،  نحت والارساب يؤثر انحدار المجري علي عمليتي ال

والعكس في  النهري  المجري  بقاع  النحت  معدلات  زيادة  وبالتالي  المائي،  التيار  سرعة 
المجري. بقاع  للارساب  النهر  يميل  حيث  الانحدار،  قلة  قاع   حالة  انحدار  أن  كما 

واجز الرملية  يساهم في خلق بيئة صالحة لترسيب الح  ،اتساع مجراه وضحولتهالمجري و 
( وجدول 9يتضح من تحليل شكل )  (.85ص   ،1991الحسيني، وتكوين الجزر النهرية )

 ( ما يلي: 12)
وقد تمثلت    % 44,1( حيث بلغت نسبتها نحو  0,5سيادة الانحدار الهينة )أقل من   •

 بمنطقة نقنق وأبوشوشة. الغاطسةفي المناطق عالية المنسوب كالحواجز 

وتمثلت في جوانب  %18,3نحو   5,2ºيد انحدارها علي بلغت نسبة المناطق التي يز  •
وحواف حفر الانجراف التي تنتشر بقاع والجوانب المقعرة  الجزر والحواجز الرملية  

كتل ، وتركز  حيث يزداد النحت في الجوانب المقعرة نتيجة زيادة الانحدار  المجري.
 ، 2000  سالم،ها )اه في الأجزاء العميقة ويقل في المناطق التي تتميز بضحولتالمي
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النهر(257ص  أن  كما  مع    .  انحداره  يتناسب  لا  عندما  مجراه  تعرج  إلي  يلجأ 
 . (237، ص 2004ترصريفه المرائي وحمولته العالقة )سلامة، 

 

 .اه الانحدارتصنيف قاع المجري النهري تبع ا لدرجة الانحدار واتج :(12جدول )
 المساحة % اتجاه الانحدار  المساحة % درجة الانحدار 

 22.5 شمال  44.1 0.5أقل من 
 16.3 شمال شرق  12.7 1 - 0.5

 16.9 شرق  10.6 1.5 – 1
 10.9 جنوب شرق  7.5 2 - 1.5

 8.1 جنوب  6.8 2.5 -2
 7.3 جنوب غرب  18.3 فأكثر  2.5

علي   :المصدر ا  اعتماد  الباحث    إعداد 
بحوث   معهد  الهيدروطبوغرافية،  الخرائط 

 النيل. 

 10.2 غرب 

 8.2 شمال غرب 

 

ومناطق   • المياه  حركة  اتجاه  تحديد  في  المجري  قاع  الانحدار  اتجاه  دراسة  تفيد 
تجمعها وتأثيرها على سرعة المياه، ومن ثم تحديد مدي ارتباطها بعمليتي النحت 

)صابر، ص 2016والارساب  فقد  37،  تحل(.  من  الكنتورية  اتضح  الخرائط    أن يل 
، بل تتعدد اتجاهات انحدار  فى كل أجزائه  الالشملا ينحدر صوب    المجري   قاع

 % 22,5( ويعد الاتجاه صوب الشمال هو الاتجاه السائد بنسبة  9كما بشكل )القاع  
   .%16,9بنسبة  يليه الاتجاه صوب الشرق 
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ا علي خرائط معهد بحوث ا إعداد الباحث :المصدر  .apArc Mبرنامج باستخدام   لنيلاعتماد 

 انحدار قاع المجري بمنطقة الدراسة انحدار واتجاه (9شكل )

 

   :للمجري  ةالعرضي ات: الخصائص المورفومترية للقطاعرابعًا
تحليل    عرضي ا  15تم  النحت مقطع ا  معدلات  في  التباين  مدي  لتوضيح  ؛ 

حدوث   مع  للتغير  العرضية  القطاعات  تتعرض  حيث  في والارساب،  تغير  أى 
لعامل الهيدروليكي في اختلاف اتساع  يتحكم ا  وبصفة عامة  الخصائص الهيدرولوجية،

خاصة في مواضع    ،للنحت وأخري للارساب   الجوانب عض  القطاع العرضي، فتتعرض ب 
)التركماني،  أخري  مواضع  في  ويقل  مواضع  في  الاتساع  يزيد  ولذا    ، 1997الثنيات، 

القطاع  (.424ص  وتحليل  دراسة  بالمنطقة  ومن  للمجري  العرضية  علي  ات  ا  اعتماد 
يتضح    2013، و 1982نتورية للقاع التي أعدها معهد بحوث النيل عامي  الخرائط الك

 الآتي: 
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-1982خصائص القطاعات العرضية بنهر النيل بمنطقة الدراسة ) (:13جدول )
2013) 

ض  القطاع رقم 
عر

القطاع
 

)م( 
 

مساحة القطاع 
القطاع المبلل  
 

نصف ال
قطر الهيدروليكي

 

 عمق المجري 

نسبة الشكل لاتساع ÷  
العم

 ق

النحت والارساب  
فارق  الرأسي )م(

النحت 
والارساب  

  )م(

اتجاه العملية
 

 

أقصي عمق 
)م(

متوسط  
العمق )م(

 

النحت
الارساب 

 

 ارساب 0.10 2.3 2.20 55.7 3.58 7.2 3.5 412.7 1424.3 398.4 1
 نحت 0.20- 1.1 1.30 307.5 0.82 1.7 0.8 510.6 418.5 507.3 2
 نحت 0.30- 1.6 1.9 74.3 3.08 6.2 3 469.2 1405 456.9 3
 ارساب 3.95 4.6 0.65 950.2 0.57 1.2 0.6 1095 628.3 1092.7 4
 ارساب 0.52 1.1 0.58 166.4 1.83 3.7 1.8 614.8 1108.7 607.5 5
 ارساب 0.75 1.3 0.55 123.5 1.83 3.7 1.8 458.1 822.7 450.8 6
 ارساب 0.40 0.8 0.40 279.0 0.82 1.7 0.8 463.7 379.8 460.4 7
 ارساب 0.10 0.8 0.70 514.8 0.82 1.7 0.8 852.8 700.8 849.5 8
 ارساب 1.55 1.9 0.30 391.5 0.57 1.2 0.6 452.5 258.9 450.2 9
 نحت 1.58- 0.4 1.98 124.0 1.58 3.2 1.5 396.8 615 390.5 10
 تنح 2.36- 0.5 2.86 150.3 1.8 3.7 1.8 556 1001.4 548.7 11
 ارساب 0.20 1.4 1.15 372.9 0.8 1.7 0.8 618.6 507.6 615.3 12
 نحت 0.31- 1.1 1.41 194.6 1.08 2.2 1.1 422.7 449.8 418.4 13
 ارساب 0.05 1.6 1.55 380.9 0.82 1.7 0.8 631.8 518.5 628.5 14
 ارساب 0.12 1.3 1.20 225.9 1.3 2.7 1.3 604 793.3 598.7 15

 ارساب 0.2 1.4 1.2 287.4 1.43 2.9 1.4 570.6 735.5 564.9 المتوسط 
الانحراف  
  - 1.4 1 0.7 226.3 0.90 1.8 0.9 187.6 359.1 189.2 المعياري 
 نسبة

 - 713.9 69.3 59.8 78.7 62.84 62.8 61.6 32.9 48.8 33.5 الاختلاف 
ا علي خرائط معهد بحوث النيل باحثإعداد ال :المصدر  Arcبرنامج باستخدام   2013و  1982عامي  0050: 1مقياس  اعتماد 

Map  وAuto Cad 
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العرضي  االقط  يتعرض  •  ،من مكان لأخر اتساعه  مستمر، ويتفاوت  بشكل  تغير  لل ع 
اختلاف معدلات نتيجة لاختلاف   وبالتالي  المياه وسرعتها،   النحت والارساب   كمية 

وضفا فقد بقاع  المجري.  القط   ف  اتساع  متوسط  العرضي  ابلغ   تر ا، م  564,9ع 
قاع    علىمكاني ا    هويختلف عرض امتداد  بلغت   المجري،طول  الاختلاف   نسبة  فقد 

اتساع المجري من مكان لآخر علي طول اختلاف    إلى، وهذه نسبة تشير  33,5%
 1092,7بين   اتساع المجري في القطاعات المقاسة  تراوح، فقد  قطاع منطقة الدراسة

 (.10قم )بالقطاع ر  390,5( و  4بالقطاع رقم ) امتر  

 
ا علي خرائط معهد بحوث النيل إعداد الباحث :المصدر باستخدام   3201و  1982عامي  5000: 1مقياس  اعتماد 
 Auto Cadو  Arc Mapبرنامج 

( بمجري نهر النيل  9-1النحت والارساب بالقطاعات العرضية ) (10شكل )
 م. 2013و   1982لدراسة عامي  بمنطقة ا
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ا علي خرائط معهد بحوث النيلاع إعداد الباحث :المصدر باستخدام   3201و  1982عامي  5000: 1مقياس  تماد 
 Auto Cadو  Arc Mapبرنامج 

( بمجري نهر النيل  15-10النحت والارساب بالقطاعات العرضية ) (11شكل )
 م. 2013و   1982بمنطقة الدراسة عامي  
 

البسيط  بتحليل • الخطي  الانحدار  أسلوب  باستخدام  المجري  و  اتساع  اتساع  ،  أن  جد 
بمعدل   يقل  المصب، حيث  نحو  بالاتجاه  يقل  ذلك   1,2–المجري  ويعزي  متر/كم، 

النهر إلي   ميل  وبالتالي  المنعطفات،  وجود  ذلك  ساعد  وقد  النهر،  طاقة  ضعف 
منطقة من  الجنوبي  القطاع  في  الالدراسة  للارساب  وازدحام  كبيرة ،  بالجزر  مجري 

، في حين يتسم القطاع الشمالي بقلة الاتساع، وبني برزة  المساحة مثل جزيرة نقنق
يميل   تحليل   النهروبالتالي  من  اتضح  حيث  القطاع،  هذه  في  مجراه  تعميق  إلي 

الكنتورية لقاع المجري أن هذا القطاع يتسم بعمقه وشدة انحداره، وبالتالي   الخرائط 
 . ئيالما سرعة التيار 

ق • منسوب  انخفاض  الكنتورية  الخرائط  تحليل  من  المجري اتضح  القطاع  اع   ات في 
ويرجع  متر ا؛ 40ع المجري في بعض المواضع إلي احيث يصل منسوب ق ؛ةالجنوبي 
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نحت قاع زيادة  علي    عملت ذلك إلي أثر قناطر نجع حمادي الجديدة، حيث يوثر  
الت لاتجاه  تغيرات  وحدوث  منسوبه،  وتخفيض  المنطقة، المجري  في  المائية  يارات 

المق الضفاف  نحت  التيارات   ابلةوبالتالي  الشرقية لهذه  بالضفة  الحال  هو  كما   ،
 (.4صورة ) القوصة للمجري بقرية

 
   .العمل الميداني :المصدر

 أثر قناطر نجع حمادي الجديدة في نحت ضفاف قرية القوصة المقابلة لها.(: 4صورة)
 

الق • لمساحة  العام  المتوسط  المدروسة  ات اعطبلغ  وبانحراف 2م5,735  العرضية   ،
 القطاع . وتختلف مساحة  %8,48تلاف بلغت  ، ونسبة اخ2م  1,359±  معياري قدره

بالقطاع   2م  3,1424فقد تراوحت بين    ،طول المجري   علىالعرضي من مكان لأخر  
( رقم  )قطابال  2م  9,258و  (1العرضي  رقم  العرضي  مساحة   حيث (.  9ع  تزيد 

المجري    القطاع اتساع  زيادة  مع  لمساحة   النهري.العرضي  التغير  معدل  بلغ  فقد 
( العرضي  نحو  2013-1982القطاع  تتغير 2م  18,7(  القطاع  مساحة  أن  أي   ،

 ، ويرجع ذلك إلي ميل النهر للارساب.2م18,7سنويا بمعدل 

( نجد زيادة لمساحة القطاعات بالرغم من قلة اتساعها؛ ويعزي 13وبتحليل جدول ) •
( بالرغم 1ة للاتساع كما هو الحال بالقطاع رقم )ذلك إلي زيادة عمق المجري بالنسب
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ا المحدود  من  بلغت    امتر  398,4تساعه  مساحته  إن  عمقه 2م1424,3إلا  لزيادة   ،
بلغ   بين  .  امتر    7,2الذي  الارتباطية  العلاقة  العرضية وبدراسة  القطاعات  مساحة 

عمق   هناك  وجد  وأقصي  بلغت  أن  قوية  طردية  مساحة 0,920علاقة  تزيد  أي   ،
 لقطاعات مع زيادة العمق.ا

بالقطاع رقم   امتر    1095ويتراوح بين  ،  متر ا  570,6  لبلغ متوسط طول المحيط المبل •
و 4) )   ا متر    396,8(  رقم  المبلل  (،  10بالقطاع  المحيط   Wettedويستخدم 

Perimeter    للدلالة على القطاع الذي يمثل قوسا  يصل نقطة تلامس الماء بإحدى
بالقا مارا   بالضفة  الضفتين  الماء  تلامس  نقطة  إلى  طول حيث    الأخرى،ع  يزيد 

ا، ويقل حينما يكون المجري   ،المحيط المبلل كلما كان مجري النهر ضحلا  وعريض 
 . عميق ا وضيق ا

وبانحراف معياري    ،ار  مت   4,1نحو    (1) يلنصف القطر الهيدروليكالعام  متوسط  البلغ   •
بالقطاع رقم   امتر    3,5د تراوح بين  فق  .%3,3، ونسبة اختلاف بلغت  متر ا  0,9قدره  

 (9لقطاع رقم )با امتر   0,6( و1)

  متر ا،  9,0  وبانحراف معياري    متر أ،  4,1(2) بلغ المتوسط العام لمتوسط عمق المجري  •
يشير إلي اختلاف القيم فيما بينها، فقد تراوحت   مما  ،%62,8  ت اختلاف بلغ  ونسبة

بين   بالقط  0,57القيم  قيمة  كأقل  ر امتر ا  )ع  و 4قم  بالقط   3,6(  )امتر ا  رقم   (.1ع 
زيادة   المجري متوسولوحظ  عمق  بمرور   ط  تسمح  كي  المنعطفات،  بمناطق 

النهري،   بالمجري  المائية  أبوشوشة  وخاصةالتصرفات  متوسط بمنعطف  بلغ  فقد   ،
 متر ا.  3,7عمق المجري 

للمجري  • عمق  أقصي  متوسط  للمجري    ات اعط بالق  (3)بلغ   متر ا،  9,2المرسومة 
 اختلاف يعني وجود    مما  ،%62,8  ت اختلاف بلغ  ونسبة  متر ا،1,8نحراف معياري  وبا

 
 .ل=مساحة القطاع÷ طول المحيط المبل نصف القطر الهيدروليكي( 1

 . مساحة المقطع العرضي ÷ اتساع المجري  توسط عمق المجري =م (2
 .متوسط منسوب سطح المياه بالمجري  –أقصي عمق للمجري بالمقطع العرضي  أقصي عمق للمجري = (3
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ع ا متر أ بالقط  7,2وقد تراوح أقصي عمق للمجري بين    .في هذه الخاصية  بين القيم 
أما عن معدل التغير المكاني   (.9،  4رقم )   ينعا متر ا بالقط  1,2( و 1العرضي رقم )

بلغ    للعمق، أي أن العمق يزيد بمقدار   كم،ر واحد/أي ملليمت  كم،متر/  0,001فقد 
 كيلو متر وبالاتجاه شمالا .   ملليمتر واحد لكل

القط تراوحت   • شكل  )  7,55  بين  (1)العرضيع  انسبة  رقم  و  1بالقطاع   )950,2  
عمق القطاع الأول واتساع القطاع الثاني بالنسبة   إلي  (، ويعزي ذلك4بالقطاع رقم )

لاختلاف،  لعمقه القط  ونظر ا  فقد  العرضي  ت اعاشكل  بينها،  فيما  نسبة ة  بلغت 
 ع العرضي من مكان لأخر. ا مما يشير إلي اختلاف شكل القط  ؛ %78,7الاختلاف  
( لفرع دمياط  132، ص 1995دراسة تراب )ب  ع العرضيا نسبة شكل القط  وقد بلغت 

( لمجري النيل في منطقة ثنية 426، ص 1997)   التركماني  بدراسة   84,6و   ،64,6
بلغت    العرضي،القطاع  ارتباطية بين اتساع المجري ونسبة شكل    وهناك علاقةقنا.  

 العرضي. القطاع يقل مع زيادة اتساع  ،؛ أي أن عمق المجري 0,884

 

 العرضية.   قطاعات الإحصائية لفارق عمليتي النحت والارساب بال ت المتغيرا (14جدول )
 الارساب  المقاطع التي يسود فيها  المقاطع التي يسود فيها النحت  المتغير 
 10 5 العدد

 2م  5,418 2م  3,442 المتوسط العام 
 % 48,3 % 69,5   الاختلاف نسبة

ا علي شكل الباحث: إعداد  المصدر  . 10و  9ي  اعتماد 
 

، لذا فقد بلغت نسبة التغير 1982 مقارنة بعام 2013متر ا عام   0,72قل عمق المجري  •
فقد اتضح من دراسة الخرائط  ، ؛ ويرجع ذلك زيادة معدلات الارساب%33,5- في العمق

 
اتساع المجري )م( ÷ أقصي عمق للمقطع العرضي )م(، وتشير   نسبة شكل المقطع العرضي =  (1

 . والعكس في حالة القيم المنخفضة طع العرضي بالنسبة لعمقهاع المقالقيم المرتفعة إلي زيادة اتس
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أن    ةالكنتوري  يسود   هناكللقاع  حيث  العرضية،  بالقطاعات  الارساب  نحو  عام ا  ميلا  
في   في    10الارساب  النحت  يسود  حين  في  أن   5قطاعات،  كما  فقط،  قطاعات 

( 4وخاصة في القطاع رقم )  ؛بشكل عام  الارساب يتركز بقاع المجري أكثر من جوانبه
بينما  ،  ر امت  1092,7المجري مقارنة بالعمق، حيث يصل العرض إلي  ع  اتسا حيث يزيد  

و امتر    1,2عمقه  يبلغ   برزة.  بني  جزيرة  لوجود  إلي  ؛  ذلك  يعزي  الحشائش ربما  كثرة 
للرواسب  كمصائد  تعمل  التي  ناحية  والنباتات  قاع    ،من  في  النحت  معدلات  وتقليل 

  عن طريق تقليل   الضفاف  يةحمالنباتات على  ا  ، حيث تعملالمجري من ناحية أخري 
بجانب   سرعة المائي  المجري  زيادة  و ها  التيار  وقاع  ضفاف  ربط تماسك  خلال  من 

الجذ  بواسطة  كمية  (Millar,2000,P.1110)  ورالرواسب  عظم  إلى  بالإضافة   .
وبخاصة أودية الجانب الشرقي التي    ،الرواسب التي تلقيها الأودية الجافة في نهر النيل

منس رفع  علي  القاع،  تعمل  أنوب  الدراسة    وخاصة  الأ تقع  منطقة  المناطق  شد ضمن 
ا لمخاطر السيول، بالغ    تعرض  وبالرغم من ندرة السيول بمنطقة الدراسة إلا أن حدوثها 

الأهمية، لما تحتويه من كميات كبيرة من الرواسب غير المتجانسة الأحجام )الحسيني، 
ص 1988 عام  (،  39،  السيول  بلغت كمية  المياه    %51,8و  نح   1994فقد  من جملة 

(، بالإضافة 444، ص 1997ان حتي القاهرة )التركماني،  الواردة إلي نهر النيل من أسو 
وقد ساعد ذلك علي زيادة معدلات إلي كمية الرواسب المنحوتة من ضفاف المجري،  
 الارساب وظهور الجزر والحواجز الرملية بالمجري.
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 le earthGoogالعمل الميداني وصور : المصدر

 زيادة معدلات الارساب بقاع المجري.( توضح ظهور الحواجز الرملية نتيجة ل5لوحة )
 

 . (: معدلات نحت القاع بمجري النيل بعد بناء السد العالي15جدول )

  -اسوان  القطاع 
 اسنا

نجع  –اسنا 
 حمادي 

نجع حمادي  
 اسيوط -

 -أسيوط 
 القاهرة 

 0,40 2,5 3 2,2 معدل النحت السنوي )سم/السنة(
 . : وزارة الري المصدر

 

الرأسمتوسط  بلغ   • بلغت    1,2ي  النحت  لذا  ا،  واحد  متر ا  بلغ  معياري  وبانحراف  متر ا 
مما يشير إلي اختلاف النحت الرأسي من قطاع لأخر. فقد   %59,8نسبة الاختلاف  

بين   العرضية  بالقطاعات  الرأسي  النحت  )  2,9تراوح معدل  بالقطاع رقم  (  11متر ا 
متر ا،   1,4نحو    سيالارساب الرأ(. في حين بلغ متوسط  9تر ا بالقطاع رقم )م   0,3و

ا، لذا بلغت نسبة الاختلاف  ، %69,3وبحساب الانحراف المعياري وجد أنه متر ا واحد 
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فقد   لأخر،  مقطع  من  الرأسي  الارساب  معدلات  اختلاف  تعكس  قيمة    تراوح وهي 
بين   الرأسي  الارساب  ر   4,6معدل  بالقطاع  )متر ا  و  4قم  رقم   0,4(  بالقطاع  متر ا 

(10  .) 

( جدول  بقطاع    (15ومن  أقصاها  بلغت  للقاع  السنوي  النحت  معدلات  أن  يتضح 
سم/السنة بقطاع  2,5، وانخفضت إلي  سم/السنة3  حيث بلغت   نجع حمادي  –اسنا  

الدراسة إلي  منطقة  بقطاع أسيوط القاهرة.0,40، ثم  السنة  في حين أن معهد    سم/ 
الجانب  العالي الآثار  للسد  ص 1982)  ية  الا  (12،  عمليات  سيادة  إلى   رساب أشار 

بمجري النيل بعد بناء (؛ لاختلاف مناسيب المياه  16جدول )  ةبقطاع بمنطقة الدارس
وشكل المجري   في اعتبارها التصرفات المائية  لم تضعتقديرات    هوهذ   .السد العالي

النهريةوال الحمولة  قلة  مثل  المؤثرة  العوامل  من  فقد    ،كثير  واتجاه يلذا  مقدار  تغير 
 .يلالنحت علي قاع مجري الن

 

التغير في  مباستخدا نحت القاع بمجري النيل بعد بناء السد العالي  تقدير(: 16جدول )
   المناسيب 

  -اسوان  القطاع 
 اسنا

نجع  –اسنا 
 حمادي 

نجع حمادي  
 اسيوط -

 -أسيوط 
 القاهرة 

 63 60 61 44 المنسوب قبل بناء السد العالي 
 47 56 64 48 السد العالي  بعدالمنسوب قبل 

 16- 4- 3+ 4+ )سم( الفارق 
 ارساب  ارساب  نحت  نحت  العملية السائدة 

 . 12، ص1982،  الآثار الجانبية للسد العاليمعهد : المصدر
 

عدم تماثل انحدار ضفتي المجري  اختلاف عمليتي النحت والارساب، أدي إلي  إن   •
بالقطاعات   من    ؛المدروسةالنهري  المقعرة  الجوانب  في  الانحدار  يزيد  حيث 

الجوانب    وبالتالي،  المنعطفات  من  وانحدار ا  عمق ا  أشد  زيادة   المحدبة؛تظهر  نتيجة 



 د.أحمد عبدالفتاح حسين أبوحديد      م      2022 ينايروالعشرين  السادسالعدد 
 

 

 
248 

 

في حماية   الرؤوس الحجرية  وبالرغم من الدور المهم التي تقوم به   معدلات النحت.
ير ا على  ضفاف جوانب المجري من النحت الجانبي، إلا انها أصبحت تمثل خطر ا كب 

فحسب  هذا  ليس  المواضع،  بعض  في  المجري  المجري    ،ضفاف  قاع  يتعرض  بل 
الحجرية   الرؤوس  والتخفيض خلف  بالرأس   ؛للنحت  المائي  التيار  لاصطدام  نتيجة 

إلى    ،الحجرية يؤدي  الذي  المائية  نشأةالأمر  معدلات   ،الدوامات  زيادة  وبالتالي 
 .رية الشيخ مبادرومثال ذلك ضفاف قضفاف المجري، و النحت بقاع 

 

بقاع  ية  الجيومورفولوجخطار  الأسادسًا:   والارساب  النحت  عن  الناتجة 
 : وطرق مواجهتها المجري 

والارساب  عمليتي  عتبر  ت الأخطار  النحت  أهم  من  المجري  بقاع 
بالمنطقة النهري  بالمجري  عليهالجيومورفولوجية  يترتب  لما  لضفاف  ،  انهيال  من  ما 

االمجري  انهيار  وبالتالي  الضفاف.  ،  من  القريبة  الزراعية  الحيازات  ونقص  كما لمباني 
 .الدراسة بمنطقة الملاحة النهريةب مشكلات تتعلق ارتفاع منسوب القاعيترتب علي 

 
 النهري:  مجري ال قاع ب  والارساب أخطار النحت (1)

علي    عواملال ( أ) والارساب:المؤثرة  النحت  عملي  عمليتي  النحت   تيتحدث 
 وهي كما يلي: ، نتيجة عدة عوامل متشابكة المجري وضفاف بقاع والارساب 

اتضح من دراسة التصرفات المائية أن هناك اتجاه ا    المائية:تصرفات  انخفاض ال •
فقد لا عام ا   العالي،  السد  بناء  منذ  التصرفات  كمية  كمية    نخفاض  إجمالي  بلغ 

العالي   السد  بناء  قبل  م  79112التصريف  إلى  3مليون  انخفضت   ،44849  
م بلغ  بعد    3مليون  بفارق  م  34263بنائه،  التص3مليون  كمية  أن  أي  ريف  ، 

في  والتحكم  العالي  السد  بناء  بعد  النصف  من  يقرب  ما  إلي  انخفضت  السنوي 
المياه؛ الأمر الذي أدي إلي انخفاض معدلات النحت وسيادة عمليات الارساب  

 . (6، لذا تغيرت مورفولوجية المجري كما في لوحة )قاع المجري جوانب و خاصة ب 
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من أهم العوامل المؤثرة في  تعد درجة انحدار قاع المجري  :  المجري   انحدار قاع •
قاع المجري، فكلما كانت درجة انحدار القاع كبيرة ساعد  بنشاط عمليات النحت  

القاع   نحت  على  القدرة  للنهر  يكون  ثم  ومن  المائية،  التيارات  سرعة  على  ذلك 
عدل انحدار قاع المجرى  بلغ م(، فقد  241، ص 2006مصطفي،)  وحمل رواسبه

قل67,5 إلي  يشير  مما  انحدارمم/كم،  الجريان  المجري   قاع  ة  بطء  ثم  ومن   ،
بالتالي زيادة معدلات الارساب وانخفاض معدلات النحت بقاع المجري  المائي، و 

، نظر ا لأن قلة الانحدار من شأنها أن تساعد على أن  في معظم منطقة الدراسة
منسوب   ارتفاع، ومن ثم  الارساب القة عن طريق  النهر يتخلص من الحمولة الع

القطاع الممتد    في  بصفة خاصة  ويشتد النحت وحدوث اختناقات ملاحية.  القاع  
حمادي   نجع  قناطر  نجع    –بين  قناطر  من  بشدة  المياه  اندفاع  نتيجة  القوصة؛ 

 حمادي.

 
 فة. والمرئيات الفضائية لسنوات مختل: الخرائط الطبوغرافية المصدر

 م 2020-1912( التطور الجيومورفولوجي للمجري بمنطقة أبوشوشة 6لوحة )
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  المياه،   قاع المجري على سرعةب  والارساب النحت    تتوقف معدلات لمياه:  اسرعة   •

سرعة المياه   تبلغ  و متر/ثانية،  0,65المتوسط العام لسرعة المياه بالمجري فقد بلغ 
بلغت   حيث  المجري،  بوسط  الشرقي   0,72أقصاها  بالجانب  مقارنة   متر/ثانية 

بلغت   حيث  بالترتيب متر/ 0,53و   0,69والغربي،  يشير    ،ثانية  سيادة    إلى مما 
الشرقية، بالضفاف  أن  النحت  القاعت   المياهسرعة    كما  صوب  نتيجة تناقص   ،  

 . الحمولة العالقة والتي يزداد تركيزها بالقرب من القاع

 

المجري:  • وجوانب  بقاع  والنباتات  الحشائش  والنباتات   نمو  الحشائش  نمو  يوثر 
والارساب   على النحت  والتحيث    ،عمليتي  النباتات  بحماية  حشقوم  قاع  ائش 

التدفق  المجري  إعاقة  طريق  تعمل  عن  إنها  كما  الضفاف  على،  من    تماسك 
  ا زاد ذلك من استقرار الضفاف. ما كان الغطاء النباتى كثيف  لفك  النحت،عمليات  

تخو  التي  الضفاف  رواسب  تعرض  في  ذلك  النباتليتضح  من  والحشائش و    ات 
الوخاصة    للنحت  قرية  أدت   ،قوصةبضفاف  والنباتات كثافة    في حين    الحشائش 

تعمل كما  .  (7)  لوحة  إلى حماية الضفاف والحد من النحت السمطا    قريةبضفاف  
المجري،    والحشائش  النباتات  بقاع  للرواسب  النواة  كمصيدة  بمثابة  تكون  وبذلك 

،  ارتفاع منسوب القاع  مما يعمل عليالأولي لنشأة الحواجز الرملية بقاع المجري،  
النباتا تشبه  والنبوهي  العقبات  كثبان  عليها  تتشكل  التي  العقبات  أو  في  ات  ك 

وبالرغم من دور النباتات والحشائش في زيادة معدلات الارساب بقاع الصحاري.  
باقتلاعها، ومن ثم تمثل  المياه  المجري، إلا أن أنه مع سرعة التيار المائي تقوم  

 .نشأة الحفر بالقاعلمرحلة أولية 
 

المجرى   رواسب • رواسب    ناكه:  قاع  وحجم  النحت  معدلات  بين  وثيقة  علاقة 
حجم خر داخل المجري حسب  أإلى    موضعمن  معدلات النحت  وتختلف  القاع،  

المجرى   والرواسب  لقاع  الدراسة  المكونة  من  اتضح  فقد  الرمال ،  نسبة  سيادة 
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  ، مما يشير إلي قدرة %89,3الناعمة برواسب قاع المجري، حيث بلغت نسبتها  
 لقاع حال زيادة التصرفات المائية وسرعة المياه. المياه علي نحت ا

 

لضفاف • الجانبي  والجزر:    النحت  أن  المجري  إلى  الإشارة  الرواسب كمية  سبق 
المتوسط السنوي للحمولة العالقة ، فقد بلغ  تناقصت بعد بناء السد العالي  والحمولة

نجع   قناطر  العالي،  111خلف  السد  بناء  قبل  طن  مليون    36,4ونحو    مليون 
أي الحمولة   ،مليون طن بعد بناء السد العالي  3,03ن فترة بناء السد، ونحو  ط

بمقدار   تناقصت  العالي  %97,3العالقة  السد  بناء  كما في   عما كانت عليه قبل 
(، فأصبح النهر يقوم بنحت ضفافه لتحقيق التوازن، ومع زيادة معدلات  2جدول )

ا داخل  تزداد معدلات النحت وانهيال الضفاف  بالقاع  لمجري  في شكل    الارساب 
نهرية على    حواجز  تترسب  أنها  النهريةبالمحدب    الجانب أو  كما    المنعطفات 

 .  بمنعطف نقنق الحال
 

 
 : العمل الميداني.المصدر

 . عمليات النحت  في استقرار الضفاف والحد من والحشائش النباتات  أثر(: 7) لوحة
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الإنسان • جيومورفو   دور  الأنظم:  لوجيكعامل  تغيير  في  كبير ا  دور ا  ة  للإنسان 
ص 1985)كليو،    للأنهار  الطبيعية إنشاء    (12،  في  الانسان  دور  ويتلخص 

والقناطر المياه  ل  السدود  في  القديمة  إمثل  لتحكم  حمادي  نجع  قناطر  نشاء 
المجري   وبالتالي  ،والجديدة موروفولوجية  و تغير  النحت  ،  معدلات  اختلاف 

الاإ  عمل  فقد   والارساب، معدلات  زيادة  علي  حمادي  نجع  قناطر  رساب  نشاء 
تقع   التي  المواضع  في  النحت  معدلات  وزيادة  أمامها،  الرملية  الحواجز  وظهور 

مباشرة. القناطر  الارساب    خلف  معدلات  زيادة  عمل  البشري  العامل  أن  كما 
طرق  ببضعة  أرسب  ما  علي  والحفاظ  الارساب  علي  النيل  بناء   وإجبار  مثل 

م التيار بجانب المجري، الرؤوس الحجرية وعمل التكسيات؛ لتقليل ارتطاالسدود و 
النحت  من  يقلل  ص  1981)جاد،  مما  قام  .(44-45،  برمي    فقد  الأهالي 

بالرمال  المحملة  السفن  بعض  غرق  إلي  بالإضافة  للمجري،  الزراعة  مخلفات 
ناصر    (8)  لوحةوالطين   القاطرة  غرق  حدث  كما  بحوالى    261وذلك  المحملة 

من    امتر    300لتها علي بعد  طن من الطين الأسواني، وغرقها بكامل حمو   400
تكمن الخطورة في قيام  و   مدخل الأهوسة الملاحية بقناطر نجع حمادي الجديدة.

الأ بزراعة  ه بعض  بداية ميل    أراضيهمالي  ترك مسافة    الضفة حتى  آمنة،  وعدم 
ان إلى  يؤدى  الذي    ، 2017ابوباشا،)المتكرر    للري نتيجة    الضفافيال  هالأمر 

 (.139ص 

مائية    تيارات ؤدي إلى حدوث  تياحية والقوارب النهرية  لسفن الساحركة  كما  
 الضفاف.  وتقويض نحت ، تساهم في  عرضية قوية
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 . طن من الطين الأسواني 400المحملة بحوالى غرق القاطرة ناصر  :(8لوحة )

 

 مواضع النحت والارساب بقطاع منطقة الدراسة:  ( ب )
النهري: مواضع النح  - الطبوغرافية  ت  الخرائط  الفضائية    اتضح من تحليل  والمرئيات 

-1905في المدة بين ) 2كم8,6 بلغت  المساحة المفقودة بالنحت بمنطقة الدراسةأن 
السنة،  /2كم590,0وذلك بمعدل    لأخر،  موضع تتباين هذه المساحة من  و (،  2020

كم  12,7، منها  كم19,9وبلغ إجمالي أطوال الضفاف التي تعرضت لعملية النحت  
القطاع الممتد ويتركز النحت بصفة خاصة  ،  الغربية  كم للضفة7,2للضفة الشرقية و

القوصة   و   –بين  ذكر .السمطا  -أبوشوشة  قطاع  نقنق  المزارعين  فقد  أنه   (1) أحد 
أصبحت   كانت    15حيازته  أن  بعد  الملكية    اقيراط    24قيراط ا  السجلات  واقع  من 

 
 أحد سكان قرية القوصة. الحميد أحمد عبدالباقيدو عب مقابلة مع علي محمد يحيي( 1
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أخر  المسجلة ذكر  حين  في  قلت  ،  حيازته  المياه    ؛قراريط  6أن  اندفاع  من بسبب 
 . ، وعدم تكسية الضفافقناطر نجع حمادي الجديدة

 

النهري:  - الارساب  مضافة    الارساب   يمثل   مواضع  مساحة  المجري  للسهل بجوانب 
أحد    المجري   قاع ب   الارساب يعد    ، حيث بالقاع   الارساب مثل خطر ا مثل  ي ولا    الفيضي، 

الجيومورفول أهم   لها  الأخطار  يتعرض  التي  عل ل مجري،  ال وجية  يترتب  من    ا يه ما 
تعوق حركة    اختناقات مشكلات تتعلق بارتفاع منسوب القاع، وما ينتج عن ذلك من  

  الارساب . فقد بلغت إجمالي أطوال الضفاف التي تعرضت لعملية  النهرية   الملاحة
منها  22,5النهري   و7,8كم،  الشرقية  للضفة  الغربية.14,7كم  للضفة  تركز  تو   كم 
الممتد بين قناطر نجع حمادي  القطاع بمنطقة الدراسة في الارساب الجانبيمواضع 

 . أولاد خلف –بني برزة والقطاع الممتد بين الخيام   –

 
 بقاع المجري.   زيادة عمليات الارساب وظهور النباتات والحشائش(: 9صورة )

 

 الممر الملاحي المقترح:  ( ج)
وظهور    لةو فى قطاع الدراسة بالضح  تتسم معظم القطاعات العرضية للمجرى 

اختناقا ملاحيةمواقع  بأنه  و   ،ت  الملاحي  الاختناق  تعريف  لا    جزءيمكن  المجرى  من 
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إلا أنه من المتفق عليه أن أكبر غاطس   ،الملاحية  ات يوفر العمق اللازم لمرور الوحد 
سياحة للوحدات النهرية المستخدمة لمجري نهر النيل سواء الخاصة بنقل البضائع أو ال

 .متر  0,50ه الوحدة كمعامل أمان يعادل  ويترك عمق مياه أسفل هذ ا،  متر    1,80يكون  
يكون   بالمجري  الآمنة  للملاحة  اللازم  العمق  توفيره    2,3فإن  يجب  العمق  هذا  متر. 

فترة  لأن  ونظرا  بالمجري.  التصرفات  أدني  امرار  تقابل  التي  المناسيب  أقل  فترة  خلال 
تكإ التصرفات  أقل  السياحيمرار  الموسم  مع  تتوافق  والتي  الشتاء  خلال  حيث   ون 

عليه    بناء  و   .(2002)معهد بحوث النيل،  يتضاعف عدد الوحدات السياحية المارة بالنيل
يستوجب العمل علي توفير عمق مياه كافي للملاحة ،  مجري بالفان تأمين ملاحة آمنة  

 . ات في حالة أقل مناسيب للمياه المقابلة لأدني التصرفوخاصة 
لي دراسة الخرائط الكنتورية لقاع  ، بناء  عخط سير أعماق المجرى تم تحديد    لذا

ن خط سير أعماق المجرى لا يتبع  ، ومنه يتضح أ 2013المجري بمنطقة الدراسة عام  
النهرية،وسط   يتبع جانبا  دون الأخر  القناة  يتأرجح شرقا  وغربا  لاسيما فى ،  ولا  ولكنه 

رساب وفيما يلي عرض للمناطق التي تتعرض لعمليات الا.  النهرية  مناطق المنعطفات 
 ، وهي كما يلي:والاختناقات الملاحية بقاع المجري  المستمر

متر ا   2,3قل عمقها عن  يهي المناطق التي    :شديدة الخطورةغير آمنة و مناطق   ( أ)
عمق الغاطس المسموح به للملاحة بمجري نهر   علىمن سطح المياه، وذلك بناء   

 . وقد بلغ لأدني التصرفات متر ا في حالة أقل مناسيب للمياه المقابلة   2,3 وهو  النيل
بنسبة    كم  9,7متر ا من سطح المياه نحو    2,3يقل عمقها عن  طول المسافة التي  

الدراسة  22,8% بمنطقة  المجري  طول  المناطق  من  هذه  وتتوزع  الصالحة  ،  غير 
ق والقطاع الممتد بين قرية الممتد بين نجع الشيخ مبادر ونقن   القطاعفي  للملاحة  

 .(10لوحة ) الة مدينة البليناوقب الخيام وأبوشوشة
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ا علي   :المصدر   الخرائط الكنتورية للمجري.اعتماد 

 المجري. الملاحية ب ت مواقع الاختناقا وضح ت  ةعرضي  ات قطاع(: 10لوحة )
 

 للعوامل التالية:  المناطق  ههذ  ارتفاع منسوب رجع يو  

المياه    - وتسرب  الزراعية  الأراضي  ري  بفعل  المجري  ضفاف  وانهيال  تفكك 
 مجري.لل

 فتحات اع المياه الشديد من  ن النهر يرسب ما نحته بالقطاع الجنوبي بفعل اندفأ -
 القناطر. 

معدلات  - وزيادة  النحت  معدلات  انخفاض  وبالتالي  القاع،  رواسب  خشونة 
 الارساب.

 
وقد    متر ا من سطح المياه،  2,5هي المناطق التي يزيد عمقها عن    :مناطق آمنة (ب)

كم    32,8متر ا من سطح المياه نحو    2,3عن  عمقها    يزيد بلغ طول المسافة التي  
 من طول المجري بمنطقة الدراسة.  %77,2بنسبة 
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ا علي  إعداد الباحث :المصدر   .apArc Mبرنامج استخدام  خرائط معهد بحوث النيلالخرائط الطبوغرافية و اعتماد 

 راسة. النيل بمنطقة الد  المناطق الآمنة للمرور الملاحي بمجري (: 12شكل )
 

لسفن والقوارب بالمجري تشير الدراسة إنه لتحقيق غاطس ملاحي مناسب لحركة ا
أكثر من    متر ا  2,3يتعدي   المجري   100واتساع  لقاع  تبلغ متر ا  تطهير مسافة  ، يجب 

المسافة علي  9,7 المدروس، وتزيد هذه  القطاع  بنسبة    14,7كم من طول    % 34,6كم 
أمتار، خاصة وأن   3ملاحي قدره    يق غاطسمن طول القطاع المدروس في حالة تحق
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تتسم الدراسة  الوحدات   منطقة  عدد  إجمالي  بلغ  فقد  المارة،  النيلية  البواخر  عدد  بزيادة 
وحدة سياحية زادت    488نحو    1990السياحية التي عبرت هويس نجع حمادي عام  

   (.55، ص 1998)جمعة، 1996وحدة سياحية عام  505إلي 

 

   :نهريةليات الالعممواجهة أخطار طرق   (ج)

الحجرية  • التكس  :التكسيات  أطوال  إجمالي  المجري  بلغ  بجوانب  الحجرية  نحو يات 
أنشئت  23,5 المحلات في  كم،  لحماية  النهري؛  للنحت  تتعرض  التي  المواضع 

فقد بلغ إجمالي طول الضفاف    العمرانية القريبة من المجري أو الأراضي الزراعية،
بالأحجار   تكسية  إلي  تحتاج  والقوصة  كم،  18,6التي  السمطا  مناطق  في  وتتوزع 

 الخيام. و 

ال  • الملاحي تعميق  مواضع    : ممر  تكريك  الملاحية  يجب  منطقة  الاختناقات  بقطاع 
المجري    الدراسة المائيةوتعميق  الكراكات  نقنق  باستخدام  بمنطقة  وإنشاء وخاصة   ،

الغاطسة الهدارات  المياهل   ؛عدد  منسوب  الاختنا  ،رفع  مشكلة  حل  قات  وبالتالي 
 .لاحيالم

النباتات ع   زراعة وتشجير جوانب المجري:  • ، لي تماسك تربة ضفاف المجري تعمل 
لحماية   الميتة،  والنباتات  القش  وإلقاء  المجري  جوانب  بزراعة  الأهالي  يقوم  حيث 

 .الضفاف النحت النهري 

منسوب    • ومتابعة  إلى  مجري  القاع  رصد  عام  من  في  ،  خرأوتغيراته  وخاصة 
عطل وبالتالي ت  ،ارتفاع منسوب القاعلتجنب حدوث  ،  دراسةدتها الالمناطق التي حد 

 . حركة الملاحة النهرية

لا ، حيث  ث الحواد  بمواضع الارساب بقاع المجري، لتجنب علامات ملاحية  وضع   •
في لتحديد   يوجد  نظام  أي  النيل  عائمة    أو  لسفنامواقع    نهر  بالمناطق علامات 

المجري  بقاع  المنسوب  كما  مرتفعة  ت،  اللا  اتصال  حتوي  مرافق  أية  على  صنادل 
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لضمان ملاحة نهرية آمنة بقطاع . و (Abdel-Aziz, 2004, P.2-3)   على متنها
 ( عدة نقاط، هي:Abdel-Aziz, 2004, P.4الدراسة، فقد حدد عبدالعزيز) 

 دوري للمجري تنفيذ مسح . 1
 . إنتاج الخرائط الملاحية 2
 . تصميم المسار الملاحي 3
 امات ومنارات( حية )عو ملا علامات   عمل .4
 . إدارة حركة السفن والاتصالات 5
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 والتوصيات  خاتمةال
 -قاع مجري النيل بقطاع قناطر نجع حمادي لالخصائص التضاريسية  تناولت الدراسة  

 كشفت الدراسة عدة حقائق، وهي كما يلي: ، وقد البلينا
مجرى    تأثر .1 بالمنطقةقاع  النيل  كما  قناطرء  بإنشا  نهر  حمادي،  طول   نجع  أن 

منطقة  ب نهر النيل ول مجرى بلغ طمجري نهر النيل بالمنطقة في تغير مستمر، فقد 
عام  42,5  الدراسة طوله    2020كم  كان  أن  بعد  الفضائية  المرئيات  من  ا  قياس 
عام  45,2 بفارق 1950كم  نحو    ،  بمعدل  2,7بلغ  المجري  طول  تناقص  أي  كم؛ 
كم    41,3ا(، وسيصل طول المجري بالمنطقة إلي  ا سنوي  متر    38كم سنوي ا )0,04
 لتناقص.معدل ا  ثبات م في حال 2050عام  

القطاعات  بيت .2 ف  العرضيةن من دراسة  المجرى    ا عن ر  ي بتعد كثيمعظمه    يأن قاع 
الضفت  المجري   قاع  انحدار  يختلفالانتظام، كما   وتظهر    بشكل واضح  ينصوب 

 النهرية.  نعطفات اطق الممنفي  اأكثر أجزاء قاع المجرى تضرس  

كمية التصريف  تناقص اتساع المجري مع مرور الزمن؛ ويرجع ذلك إلى اختلاف   .3
فقد ،  المائي قبل وبعد بناء السد العالي والتدخلات البشرية وتكسية جوانب المجري 

بالمنطقة   المجري  عرض  متوسط  كان    2020عام    ا متر    465,1بلغ  أن  بعد 
  . امتر   608,3ق بلغ ، بفار 1950عام   امتر   1073,4

العالي   .4 السد  بناء  قبل  التصريف  لكمية  العام  المتوسط  م  76592,بلغ  ،  3مليون 
إلى   م  3737,4وانخفضت  بنائه  3مليون  انخفاض بعد  إلي  أدي  الذي  الأمر   ،

 خاصة بقاع المجري. ،معدلات النحت وسيادة عمليات الارساب 

مجري   .5 مجري  أصبح  بالمنطقة  النيل  ا  أن، و اصطناعينهر  المنصرفة  كمية  لمياه 
المنصرفة في   خلف قناطر نجع حمادي في شهور الفيضان تقترب من كمية المياه

شهر   بين  الفارق  بلغ  فقد  )أقل )سبتمبر  التحاريق،  أبريل  وشهر  الفيضان(  قمة 
  241، انخفض الفارق إلي  3مليون م  18169تصريف( قبل بناء السد العالي نحو  
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ا يعني أن النظام الهيدرولوجي بمنطقة الدراسة  الي؛ ممبعد بناء السد الع  3مليون م
 السد العالي.  اختلف عما كان عليه قبل بناء

  متر/ثانية،   0,65أن المتوسط العام لسرعة المياه بالمجري النهري بالمنطقة بلغت   .6
تختلف أفقي ا ورأسي ا، وبالتالي اختلاف معدل النحت والارساب، فتزيد معدلات  وأنها  

بقاع   وتسود وجوانب  النحت  عالية،  بسرعات  تتسم  التي  المناطق  في  المجري 
 طق ذات السرعات المنخفضة.عمليات الارساب في المنا

لا يسير في منتصف المجري، إنما  المار بأعمق المناسيب بقاع النهر  أن المسار   .7
من    %60,1للمجرى بنسبة    الشرقييقترب من الجانب    حيث يتأرجح يمينا  ويسارا ،  

 .الأعماق خطمسار  طولجملة 

ء المرتفعة  حيث تقترب بعض الأجزا  متر ا،  16,65و   0,70عمق المياه بين    يتراوح .8
بحيث لا يزيد أدنى منسوب للمياه فوقها عن   المياه،من قاع المجري من منسوب  

 . وخاصة بمنعطف نقنق الملاحة النهرية علىمما يشكل خطورة   سم؛ 70

النهر عن طريق   .9 قاع  الرواسب من  و إزالة  القريب من    علىضخها  سحبها  الجزء 
المائي عميق ا  ؛ لكيالمجاورةالضفة   الممر    السفن   حركة بما يكفي لضمان    ،يكون 

 . بشكل جيد  والصنادل
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